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第１篇　ＳＡＳ软件及相关知识介绍

第１章　ＳＡＳ软件与 ＳＡＳ用法简介

由于ＳＡＳ软件产品很多，不同产品用法不尽相同。本章仅围绕与统计学内容密切相关的
方面，扼要介绍ＳＡＳ软件及与使用ＳＡＳ有关的基本概念和用法。本书中绝大部分内容都属于
详细介绍如何用ＳＡＳ软件实现各种统计分析及其结果解释，本章仅是这些详细内容的一个缩
影。确切地说，本章重点是介绍全书中其他章节不做详细介绍的与统计学应用密切相关的一

些“基本常识”和“小知识点”，为读者顺利学习其他各章做一点铺垫。

１．１　ＳＡＳ软件简介

１．１．１　ＳＡＳ软件结构

ＳＡＳ软件采取模块式结构，每个模块可被称为一个 ＳＡＳ产品。有些 ＳＡＳ产品中仅有具体
的ＳＡＳ过程（即编译后的ＳＡＳ程序），如ＳＡＳ／ＳＴＡＴ；有些ＳＡＳ产品中不仅有ＳＡＳ过程，还有其
他内容，如ＳＡＳ语言、ＳＡＳ窗口、ＳＡＳ宏、ＳＡＳＳＱＬ等，见ＳＡＳ／ＢＡＳＥ；有些ＳＡＳ产品本身就是
一个功能比较齐全的软件，可以完成一系列相关的功能，如ＳＡＳ／ＡＳＳＩＳＴ模块、ＳＡＳ／ＡＮＡＬＹＳＴ
模块和ＳＡＳ／ＩＮＳＩＧＨＴ模块等；还有些ＳＡＳ产品是其他ＳＡＳ产品的开发工具，如ＳＡＳ／ＡＦ等。

１．１．２　ＳＡＳ界面简介

不同版本的ＳＡＳ软件，其界面不尽相同。比较新的ＳＡＳ软件（ＳＡＳ９．３）的主界面如图１１
所示。

由图１１可知，在主界面上，顶部有两行，分别为“菜单栏”和“工具栏”，左边有一个
“ＳＡＳ资源管理器”窗口，与它重叠的一个窗口叫“结果”窗口；右边有两个窗口，上方的窗口
叫“日志”窗口，下方的窗口叫“程序编辑器”窗口，通过顶部菜单条中的“窗口”选项，可以切

换到其他窗口，如“输出”窗口。

可以说，基本的ＳＡＳ窗口有“ＳＡＳ资源管理器”、“结果”、“程序编辑”、“日志”和“输出”
窗口，但另外还有３０多个窗口可供用户处理打印和微调ＳＡＳ会话之类的操作。这些窗口的名
称和窗口命令的详细列表从略。若用户想获得此列表，可通过下面的方法实现：先选中主界面

第２行工具栏最后一个选项（图标为一本书），即帮助（ｈｅｌｐ）。然后按照“帮助（ｈｅｌｐ）→ＳＡＳ产
品→ＢａｓｅＳＡＳ→ＳＡＳ窗口引用→ＳＡＳ窗口索引”的步骤显示全部ＳＡＳ窗口列表。



图１１　进入ＳＡＳ９．３后的主界面

１．１．３　ＳＡＳ过程与ＳＡＳ程序

ＳＡＳ过程是ＳＡＳ软件中经过编译后的程序，这些程序解决问题所依赖的理论和方法是被
公认的，因此，可以做到标准化、程序化和系统化。然而，用户要解决的问题却是千变万化

的，对于用户的数据是什么，存放在何处，都是事先无法预知的。用户在调用某个具体的ＳＡＳ
过程之前，必须将上述信息传递给ＳＡＳ系统，这些信息必须依据ＳＡＳ语言规则来组织，它们被
称为ＳＡＳ引导程序，简称为ＳＡＳ程序。

１．１．４　运行ＳＡＳ软件的两种常用方式

在ＳＡＳ系统中运行ＳＡＳ软件通常有两种方式。第一种是非编程法（或称为菜单驱动法），
即用户不需要编写ＳＡＳ程序就可以直接调用ＳＡＳ过程实现希望达到的目的。事实上，当用户
通过菜单驱动系统选择某些项时，ＳＡＳ系统内部就在进行自动编程（即自动产生 ＳＡＳ程序），
当用户的选择工作结束时，ＳＡＳ程序也就全部被产生出来，故也实现了用户的目的。但并非所
有的任务都能通过此法来实现。第二种是编程法，即用户亲自在“程序编辑”窗口中写 ＳＡＳ程
序（或直接调用别人事先写好的ＳＡＳ程序）并提交给ＳＡＳ系统执行。提交ＳＡＳ程序的方法为按
图１１中上方第２行功能键倒数第４个图标（一个小人图像）。

本章仅介绍如何用编程法运行ＳＡＳ软件。

１．１．５　ＳＡＳ程序结构

ＳＡＳ程序通常由两部分组成：一部分用于提供待分析的数据，称为ＳＡＳ数据步；另一部分
调用ＳＡＳ系统中已编译过的能处理某个具体问题的真正程序，称为 ＳＡＳ过程步。一段 ＳＡＳ程
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序可以有多个ＳＡＳ数据步和多个ＳＡＳ过程步，有时，也可以仅有其中的一种。若仅有 ＳＡＳ数
据步，就需要利用ＳＡＳ语言编写程序，以达到某个特定的研究目的；若仅有ＳＡＳ过程步，必须
事先提供可供调用的数据（称为ＳＡＳ数据集）。先通过下面的一个简单实例，来直观了解这些
抽象的概念。

【例１１】　两总体率差异性检验问题。从两个同类和规模相近的大工厂里随机地各抽取
２５４个相同规格的零件，其中甲厂出现的次品数为５个；乙厂出现的次品数为１０个。请问：
甲、乙两工厂生产的这种零件的次品率之间的差别是否具有统计学意义？

【分析与解答】　这是两样本率比较问题，更确切地说，是关于两个总体率是否相等的假
设检验问题，通常称为四格表资料的统计分析。可通过在“ＳＡＳ编程”窗口中输入下面的 ＳＡＳ
程序来实现，设程序名为ＳＡＳＴＪＦＸ１＿１．ＳＡＳ。
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程序说明与修改指导：（１）ＳＡＳ数据步。从“ＤＡＴＡｒａｔｅ；”语句开始到第一个“ＲＵＮ；”语句
结束的这一段ＳＡＳ程序被称为ＳＡＳ数据步，其功能是创建 ＳＡＳ数据集，即为 ＳＡＳ系统提供待
分析的数据所需要的ＳＡＳ程序，包括与数据有直接联系的变量名。这里，变量 ａ代表工厂类
别，即代表两行的总名称，ａ＝１代表第一行上的甲工厂、ａ＝２代表第二行上的乙工厂；变量ｂ
代表产品检查结果，即代表两列的总名称，ｂ＝１代表次品、ｂ＝２代表合格品；ｆ代表与特定工
厂及特定检查结果对应的产品数，即四格表资料中每个格子上的频数，如２４９代表来自甲工厂
的合格品。

（２）ＳＡＳ过程步。介于“ＯＤＳＨＴＭＬ；”与“ＯＤＳＨＴＭＬＣＬＯＳＥ；”两语句（其作用是使ＳＡＳ输
出结果以网页格式呈现）之间的语句段被称为过程步，即从“ＰＲＯＣＦＲＥＱＤＡＴＡ＝ｒａｔｅ；”到最后
的“ＲＵＮ；”语句的这段ＳＡＳ程序被称为 ＳＡＳ过程步，其功能是调用 ＳＡＳ软件中能达到用户要
求的真正程序（即ＦＲＥＱ过程）并产生相应的输出结果。

１．１．６　简单ＳＡＳ程序中的ＳＡＳ语句简介

全部ＳＡＳ语句内容十分丰富，因篇幅所限，这里仅介绍 ＳＡＳ程序 ＳＡＳＴＪＦＸ１＿１．ＳＡＳ中所
涉及的几个ＳＡＳ语句的大致含义。

每个ＳＡＳ语句以分号（注意：必须是英文状态下的分号）结束，一行上可写多个ＳＡＳ语句；
不区分字母的大小写。上节这段ＳＡＳ程序的数据步涉及８种ＳＡＳ语句，现扼要介绍如下。

（１）ＤＡＴＡ语句，创建一个名为ｒａｔｅ的临时ＳＡＳ数据集（一旦退出ＳＡＳ系统，它就消失了）。
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（２）ＤＯ语句，循环体的起始语句。
ＤＯ语句与ＥＮＤ语句成对出现，构成一个循环体。在上节ＳＡＳ程序中，第一个ＤＯ语句与

第二个ＥＮＤ语句构成一个外循环，第二个ＤＯ语句与第一个ＥＮＤ语句构成一个内循环。循环
体的功能是创建标识性变量，同时使循环体内部的语句被重复执行规定的次数。

两个ＤＯ语句中的 ａ和 ｂ被称为循环变量，ＤＯ语句中 ＴＯ前面的数被称为循环变量将取
的最小值（或起始值），ＴＯ后面的数被称为循环变量将取的最大值（或终止值）。这段 ＳＡＳ程
序中外循环变量执行两次，内循环变量先后各执行两次，故对循环体内的两个语句而言，总共

被执行了４次。
（３）ＩＮＰＵＴ语句，创建一个名为ｆ的变量，通过它去读取 ＣＡＲＤＳ语句和空语句（即独占一

行的分号）之间的数据，该语句中的“＠＠”为指针控制符，当ＩＮＰＵＴ语句中变量的个数少于一
行上数据个数时，必须加上这两个符号，以确保完整地读入全部数据。

若ＩＮＰＵＴ语句中包含字符型变量，例如，若数据中性别变量 ＳＥＸ的具体取值为 ＳＥＸ＝
ＭＡＬＥ代表男性、ＳＥＸ＝ＦＥＭＡＬＥ代表女性，则在ＩＮＰＵＴ语句中，变量 ＳＥＸ应写成“ＳＥＸ ＄”。
若数据中第１列为人的姓名，其中最长的姓名占 １８个字符，不仅要将 ＮＡＭＥ写成“ＮＡＭＥ
＄”，还应在ＩＮＰＵＴ语句前加一个定义字符型变量长度的语句，即“ＬＥＮＧＴＨＮＡＭＥ＄１８．；”。
（４）ＯＵＴＰＵＴ语句，即输出语句，将ＩＮＰＵＴ语句变量ｆ读取的每一数值送到循环体外面去

（即放入计算机缓冲区中），以免后读取的数据将先读取的数据覆盖掉。

（５）ＥＮＤ语句，循环体结束语句。
（６）ＣＡＲＤＳ语句，标志着其后为数据。
（７）空语句，以一个“；”独占一行的语句被称为空语句，标志着数据行的结束。千万不要

将这个分号与最后一个数据写在同一行上。

（８）ＲＵＮ语句，ＳＡＳ数据步中的该语句标志着ＳＡＳ数据步的结束。此语句可以不写，但写
上显得完整。

上节这段ＳＡＳ程序的过程步涉及４种ＳＡＳ语句，现扼要介绍如下。
（１）ＰＲＯＣ语句，它是ＳＡＳ过程步开始的标志，其后跟随着一个具体的 ＳＡＳ过程名，本例

中为ＦＲＥＱ，它是用于分析定性资料的一个 ＳＡＳ过程，其后写“ＤＡＴＡ＝ｒａｔｅ”，它是一个选择
项，意味着待分析的ＳＡＳ数据集名为ｒａｔｅ。若在此之前程序中只有一个数据集，可以不加此选
择项。

（２）ＷＥＩＧＨＴ语句，指明ＳＡＳ数据集中哪个变量代表列联表资料中各格上的频数，本例为
变量ｆ。

（３）ＴＡＢＬＥＳ语句，指明ＳＡＳ数据集中哪个定性变量为行变量（本例为 ａ）、哪个为列变量
（本例为ｂ），“／”代表其后为选择项，ＣＨＩＳＱ选项要求ＦＲＥＱ过程对ＳＡＳ数据集中的数据进行
χ２检验。

（４）ＲＵＮ语句，ＳＡＳ过程步中的该语句标志着ＳＡＳ过程步的结束，此语句不可省略。
初学者只需将自己的四格表资料中的４个数正确地替换掉此段程序中的４个数，将 ＳＡＳ

程序提交给ＳＡＳ系统执行（按ＳＡＳ窗口上方第二行菜单条倒数第４个按钮，即小人像）即可。
何为正确替换？就本例而言，来自一个工厂的两个数据必须写在同一行（或列）上，而同

一种检查结果必须写在同一列（或行）上。还应注意：检查结果必须按“次品与合格品”频数来

表达，不能是“次品数与被检查总数”。
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１．１．７　ＳＡＳ语言简介

１．ＳＡＳ语言概述

在编写像ＳＡＳＴＪＦＸ１＿１．ＳＡＳ那样的 ＳＡＳ程序时，所涉及的全部内容可概括为 ＳＡＳ语言。
以笔者之见，ＳＡＳ语言由基本ＳＡＳ语言（如ＳＡＳ文件、基本ＳＡＳ语句、常用ＳＡＳ函数、ＳＡＳ数
组和ＳＡＳ过程等）和高级ＳＡＳ语言（如宏、ＳＡＳＳＱＬ、ＳＡＳＯＤＳ、ＳＡＳ／ＩＭＬ等）两部分组成。这
些内容十分丰富，需要大量篇幅才能对它们做一粗略的介绍。详细内容请查阅 ＳＡＳ说明书或
从ＳＡＳ软件的帮助窗口中查询，下同，不再赘述。

２．ＳＡＳ函数概述

ＳＡＳ中提供的常用ＳＡＳ函数近５００个，如求－１２．３的绝对值，其对应的 ＳＡＳ语句为：“Ｙ
＝ＡＢＳ（－１２．３）；”，也可这样写：“Ｘ＝－１２．３；Ｙ＝ＡＢＳ（Ｘ）；”；再比如，求４９的平方根，其
对应的ＳＡＳ语句为：“Ｙ＝ＳＱＲＴ（４９）；”，也可这样写：“Ｘ＝４９；Ｙ＝ＳＱＲＴ（Ｘ）；”。有些函数使
用起来就没有这么简单了，因为那些函数中可能带有多个参数，需要搞清楚这些参数的含义，

才能正确调用那些函数，获得用户需要的结果。

３．ＳＡＳ过程概述

ＳＡＳ软件中有３０多个模块，每个模块中一般都有几十个ＳＡＳ过程。这些ＳＡＳ过程都能完成
些什么任务，如何正确调用这些ＳＡＳ过程，也不是轻而易举能交代清楚的。像ＳＡＳＴＪＦＸ１＿１．ＳＡＳ
中所调用的ＳＡＳ过程名为“ＦＲＥＱ”，总共写了４个ＳＡＳ语句即可完成，其实，仅这一个ＳＡＳ过程
的全部语句和选择项所涉及的内容就相当多，不花上大约一周时间，可能无法全部掌握它。

１．１．８　ＳＡＳ数据集简介

１．ＳＡＳ数据集的概念

无论是采用非编程法还是编程法运行 ＳＡＳ，首先都必须创建 ＳＡＳ数据集。直接在 ＳＡＳ编
辑窗口录入原始数据，将其存储在某个外部设备上，只能称其为一个外部数据文件，不能称其

为ＳＡＳ数据集。何为ＳＡＳ数据集呢？数据只有经过ＳＡＳ系统加工后并按特定方式存储才能被
称为ＳＡＳ数据集，它将变量名及其取值（即具体数据）有机地结合在一起。

２．ＳＡＳ数据集的种类

ＳＡＳ数据集分为两类：一类被称为临时ＳＡＳ数据集（如程序ＳＡＳＴＪＦＸ１＿１．ＳＡＳ中的数据集
ｒａｔｅ），它被存储在ＳＡＳ／ＷＯＲＫ库（即文件夹）中，一旦退出ＳＡＳ系统，它就消失了；另一类被
称为永久ＳＡＳ数据集，即使退出 ＳＡＳ系统，它仍被保留。这种数据集必须被保存在非 ＳＡＳ／
ＷＯＲＫ库中，可以是ＳＡＳ系统默认的某个库，也可以是用户自己创建的某个库（即文件夹）。

３．创建ＳＡＳ数据集的方法

创建临时ＳＡＳ数据集很简单，只需要像程序 ＳＡＳＴＪＦＸ１＿１．ＳＡＳ那样去做就可以了。下面
介绍一种创建永久ＳＡＳ数据集的方法。

【例１２】　创建永久ＳＡＳ数据集的方法。假定在Ｄ盘上有一个文件夹名为 ＳＡＳＴＪＦＸ，试
将程序ＳＡＳＴＪＦＸ１＿１．ＳＡＳ中的数据步改造成能创建永久 ＳＡＳ数据集，并将永久数据集存储在
Ｄ盘ＳＡＳＴＪＦＸ文件夹中。

【分析与解答】　所需要的ＳＡＳ数据步如下，设程序名为ＳＡＳＴＪＦＸ１＿２．ＳＡＳ。
—５—

第１章　ＳＡＳ软件与ＳＡＳ用法简介




　　
>.C/"=4 &%-F' G!HI7"7#J?KG(

!"#" &%-F'L$%&'(

　　
!) % *+ #) ,( !) - *+ #) ,(

　　　　　　
./01# 2 33 ( )1#01#(

　　
4/!( 4/!(

5"6!7(

8

　
,9:

+;

　
,99

(

61/(

程序说明：ＬＩＢＮＡＭＥ语句是创建文件关联名的重要语句，其后引号中的内容为路径（包括
盘符和文件夹名），ｔａｂｌｅ是用户自己取的关联名（一般不要超过８个字符），它就代表其后所写
的路径。在ＤＡＴＡ语句中，写“ｔａｂｌｅ．ｒａｔｅ”，就意味着要创建一个名为ｒａｔｅ的永久ＳＡＳ数据集，
它被存储在Ｄ盘ＳＡＳＴＪＦＸ文件夹中，存储后的实际数据集名为：ｒａｔｅ．ｓａｓ７ｂｄａｔ。

４．ＳＡＳ数据集名的种类

通常，ＳＡＳ数据集名有两类：一类被称为“一词名”，另一类被称为“两词名”。如上所述，
临时ＳＡＳ数据集为一词名（如ｒａｔｅ），而永久ＳＡＳ数据集为两词名（如ｔａｂｌｅ．ｒａｔｅ）。在“一词名”
中又可细分为以下三种。

（１）用户自己取的一个词（如ｒａｔｅ）。
（２）直接将ＤＡＴＡ语句写成“ＤＡＴＡ；”的形式，用户未给数据集取名，ＳＡＳ系统会自动给数

据集取名，当执行一次ＳＡＳ数据步后，系统将所创建的 ＳＡＳ数据集取名为 ＤＡＴＡ１，再运行一
次，取名为ＤＡＴＡ２……

（３）使用ＳＡＳ系统保留的特殊数据集名，如＿ＤＡＴＡ＿、＿ＮＵＬＬ＿和＿ＬＡＳＴ＿。可以写成“ＤＡ
ＴＡ＿ＤＡＴＡ＿；”，与写成“ＤＡＴＡ；”是等价的，将给各次创建的数据集依次命名为ＤＡＴＡ１，ＤＡ
ＴＡ２，…；若写成“ＤＡＴＡ＿ＮＵＬＬ＿；”则表明ＳＡＳ系统将执行数据步，可用“ＰＵＴ”等ＳＡＳ语句输
出中间结果，但观测值并不被写入 ＳＡＳ数据集＿ＮＵＬＬ＿，这样可以节省计算机资源；用
“ＤＡＴＡ＿ＬＡＳＴ＿；”时，表明在此之前（指自此次进入ＳＡＳ系统以来）无论创建了多少个 ＳＡＳ数
据集，只调用最后被创建的那个ＳＡＳ数据集。

１．１．９　如何利用ＳＡＳ帮助窗口

与ＳＡＳ语言、ＳＡＳ过程和ＳＡＳ用法对应的内容非常丰富，谁也记不全那么多内容。怎么
办？只要用户知道一些基本的线索，就可以通过 ＳＡＳ软件提供的丰富帮助功能来查询。通过
单击ＳＡＳ窗口界面上菜单栏第一行或第二行最后一个按钮，就可进入 ＳＡＳ帮助窗口，也可在
ＳＡＳ窗口界面左上角的命令盒内发送命令，如 ＨＥＬＰＦＲＥＱ，回车后，就可直接查询有关 ＳＡＳ
中ＦＲＥＱ过程的全部信息。

１．２　ＳＡＳ用法简介

１．２．１　初学者学习ＳＡＳ的快捷方式

上节中，在介绍ＳＡＳ程序结构和常用 ＳＡＳ语句时已顺便介绍了如何用编程法使用 ＳＡＳ。
由此可见，使用 ＳＡＳ并不是一件非常困难的事。难就难在 ＳＡＳ语言（包括 ＳＡＳ语句、ＳＡＳ函
数、ＳＡＳ过程、ＳＡＳ高级编程技术）内容很多，需要花很多时间去学习和实践。

—６—

第１篇　ＳＡＳ软件及相关知识介绍




笔者给初学者提供一种学习ＳＡＳ快速入门的方法，即调用他人编制好的 ＳＡＳ程序，只要
解决了“对号入座”问题（即每个程序是干什么的），用自己的数据替换掉已有的ＳＡＳ程序中的
数据，将程序发送给ＳＡＳ系统去执行，就可获得自己所需要的计算结果。每次结合他人的ＳＡＳ
程序和程序语句的讲解，一次学一点，不需用多长时间，自己就慢慢掌握了很多常用的ＳＡＳ语
言，也就是说，边学边解决实际问题，不仅不会望而生畏，而且见效很快。

当数据少时，直接将数据写在程序中即可，但是当数据量很大时，这样做就不够方便了，

尤其是遇到第三方格式数据，ＳＡＳ是不能直接读取的。如何用ＳＡＳ进行实验设计、进行资料表
达等内容，虽然很简单，但却是必须了解的内容，下面就这些基本内容做一扼要介绍。

１．２．２　实际运行ＳＡＳ

什么叫实际运行ＳＡＳ？若拟采用非编程法运行 ＳＡＳ，只需根据 ＳＡＳ说明书中所交代的步
骤去“点菜单”就能获得所需要的结果，这是第一种实际运行 ＳＡＳ的方法。第二种实际运行
ＳＡＳ的方法：在ＳＡＳ程序编辑器中输入一段正确的 ＳＡＳ程序，如将本章第１．１节介绍的 ＳＡＳ
程序发送给ＳＡＳ系统执行，就称为实际运行ＳＡＳ，会产生如下的输出结果：

ＦＲＥＱ过程

频数 ａ ｂ表
百分比 ａ ｂ 合计

行百分比 １ ２
列百分比 １ ５ ２４９ ２５４

０．９８ ４９．０２ ５０．００
１．９７ ９８．０３
３３．３３ ５０．５１

２ １０ ２４４ ２５４
１．９７ ４８．０３ ５０．００
３．９４ ９６．０６
６６．６７ ４９．４９

合计 １５ ４９３ ５０８
２．９５ ９７．０５ １００．００

这是对输入的原始数据的详细描述，每个格内第一行为观察的频数；第二行为百分比，即

以每个格上的频数为分子，以总频数为分母计算得到的相对数；第三行为行百分比；第四行为

列百分比。

ａ ｂ表的统计量

统计量 自由度 值 概率

卡方 １ １．７１７４ ０．１９００
似然比卡方 １ １．７４９７ ０．１８５９
连续校正卡方 １ １．０９９１ ０．２９４５
ＭａｎｔｅｌＨａｅｎｓｚｅｌ卡方 １ １．７１４０ ０．１９０５
Ｐｈｉ系数 －０．０５８１
列联系数 ０．０５８０
Ｃｒａｍｅｒ的Ｖ －０．０５８１
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这是用四种方法分析四格表资料所得到的结果。第一种为一般χ２检验，χ２＝１．７１７４，Ｐ＝
０．１９００；第二种为似然比χ２检验，χ２＝１．７４９７，Ｐ＝０．１８５９；其他从略。

最后三行为度量列联表中行变量与列变量间关联性强弱的系数，其绝对值越接近于１，表
明关联越密切。因未对其进行假设检验，故无太大参考价值。

Ｆｉｓｈｅｒ精确检验

单元格（１，１）频数（Ｆ） ５
左侧Ｐｒ＜＝Ｆ ０．１４７２
右侧Ｐｒ＞＝Ｆ ０．９４３５

表概率（Ｐ） ０．０９０７
双侧Ｐｒ＜＝Ｐ ０．２９４４

样本大小＝５０８

以上是采用Ｆｉｓｈｅｒ精确法分析四格表资料所得到的结果。

统计和专业结论：因χ２＝１．７１７４，Ｐ＝０．１９００，说明两个工厂该产品的次品率之间的差别
无统计学意义。虽然乙厂的次品数是甲厂次品数的２倍，但２个次品率（即 Ｐ甲 ＝５／２５４＝
１９７％与Ｐ乙 ＝１０／２５４＝３．９４％）之间的差别无统计学意义。说明２个工厂此种零件的次品率
接近相等，即质量水平相当。

１．２．３　从实验设计角度谈ＳＡＳ用法

与实验设计有关的内容可大致分为三类：其一是进行随机化（ＳＡＳ中有ＰＬＡＮ过程等）；其
二是估计样本含量和检验效能（ＳＡＳ中有ＰＯＷＥＲ过程和ＧＬＭＰＯＷＥＲ过程等）；其三是给出实
验设计方案（具体地说，就是与特定设计类型对应的可用于安排实验的设计表格，ＳＡＳ中有多
个过程可用于此目的）。以上内容都可以通过非编程法和编程法来实现，具体做法参见本书有

关章节。

１．２．４　从资料录入角度谈ＳＡＳ用法

１．按数据库格式录入统计资料

人们收集的科研资料往往错综复杂，但绝大部分统计资料都可表达成如表１１所示的形
式，它常被称为“数据库格式”的复合型统计资料。这种呈现资料的方式把每个变量在每个个

体身上的具体取值都清楚地展示出来了，可以说是比较准确的原始资料。

【特例】　如何用数据库格式呈现多因素多指标资料。有人对１０３例冠心病患者（Ｇ＝１）和
１００例正常对照者（Ｇ＝２）进行了多项指标的观测，资料见表１１。请问：如何在ＳＡＳ系统中录
入这些资料，以便于采用ＳＡＳ软件对数据进行各种统计表达与描述或进行各种统计分析？

表１１　冠心病人与正常人多项指标的观测结果

编

号

组

别

性

别

年

龄

高血

压史

吸

烟

史

胆

固

醇

甘油

三酯

低密

度脂

蛋白

高密

度脂

蛋白

脂蛋

白α
载脂

蛋白

Ａｓ

载脂

蛋白Ｂ
基因

型

ｘｂａＩ

基因

型

ＥｃｏＲＩ

服药

情况

Ｎ Ｇ Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７ Ｘ８ Ｘ９ Ｘ１０ Ｘ１１ Ｘ１２ Ｘ１３ Ｘ１４
１ １ 男 ６０ 无 无 ２２３ ２０５ １２２ ３０ １０６ ０．９２ ０．７４ －／－ －／－ 未服

２ １ 女 ４６ 无 无 １６６ ５１ ８４ ５７ ５６ １．１４ ０．５４ －／－ ＋／－ β阻滞剂
… … … … … … … … … … … … … … … …

２０３ ２ 男 ６９ 有 无 ２２４ １１０ ５８ ４９ １３２ １．１０ ０．９６ －／－ ＋／＋ 未服
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若这些数据是写在纸上的，则只能在 ＳＡＳ软件的编辑窗口内一行一行地输入数据。每行
代表一位受试者的全部信息（在 ＳＡＳ中，称其为一个观测），通常，同一行上的数据之间用空
格符隔开；每一列代表一个变量在不同受试者身上的具体取值。变量的含义很广，它可以代表

第１列的序号，可以代表第２列的组别，…，可以代表最后一列的合并用药情况。变量代表的
内容可以是辅助信息，可以是分组标志或影响因素，可以是定量或定性的观测结果。

①若在ＳＡＳ编辑窗口内输入的仅仅是数据（包括字符型数据），将其以文本格式存入外部
媒介（硬盘、优盘或软盘）上，就被称为“数据文件”。这种格式的数据文件可以在ＳＡＳ编辑窗
口中编写ＳＡＳ程序实现调用，调用的关键ＳＡＳ语句是ＩＮＦＩＬＥ语句和ＩＮＰＵＴ语句。

例如，在ＳＡＳ程序编辑窗口中输入例１１的数据，形式如下：
１ １ ５
１ ２ ２４９
２ １ １０
２ ２ ２４４
说明：第一列代表工厂编号，“１”代表甲厂、“２”代表乙厂；第二列代表产品检查结果，

“１”代表次品、“２”代表正品；第三列代表各条件下的样品数。按下面的方法可将此数据存储
在Ｄ盘ＳＡＳＴＪＦＸ文件夹内，形成数据文件，假定数据文件名为ＰＲＯＤＵＣＴ．ＤＡＴ：

在ＳＡＳ程序编辑窗口左上角：文件（ＦＩＬＥ）→ＳａｖｅＡｓ（另存为）→在弹出的“另存为”窗口
的左上角寻找并确定路径：Ｄ／ＳＡＳＴＪＦＸ→在此窗口下方倒数第二行的文件名命令盒内输入数
据文件名：ＰＲＯＤＵＣＴ→在此窗口倒数第一行的文件类型命令盒中选择“．ＤＡＴ”作为文件的扩
展名→单击“保存（或“确定”）”按钮。

【例１３】　如何将文本格式的数据读入ＳＡＳ编程窗口。如何将数据文件读入ＳＡＳ编程窗
口，进行四格表资料的各种统计分析呢？在ＳＡＳＴＪＦＸ１＿１．ＳＡＳ程序中，只需将数据步修改成如
下形式，而不需改动过程步。

【分析与解答】　所需的ＳＡＳ数据步如下，设程序名为ＳＡＳＴＪＦＸ１＿３．ＳＡＳ。
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将这段ＳＡＳ程序发送给ＳＡＳ系统执行，可达到同样的效果。这种使用 ＳＡＳ的方法适合数
据量很大的场合。

②若在ＳＡＳ编辑窗口内输入数据，第一行输入了变量名，从第二行开始是变量的具体取
值，也将其存成数据文件，这是错误的数据文件，不能用前述的方法被ＳＡＳ系统直接调用，只
能在日后给用户提个醒，每列数据的变量名是什么。若变量名写得比较科学，其含义一看便

知，则对理解这些数据能起到“备忘录”的作用，否则，没有任何价值！

③若从 ＳＡＳ窗口通过“工具→表编辑器”方式进入表编辑器窗口，在此窗口内直接输入
数据，窗口第一行带有变量名（用户可修改变量名），然后，将数据存入外部设备或计算机

缓存区，就成了能被 ＳＡＳ系统直接调用的 ＳＡＳ数据集了。存入 ＳＡＳ系统自动创建的逻辑库
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ＷＯＲＫ中的数据集被称为临时 ＳＡＳ数据集，存入其他位置的 ＳＡＳ数据集被称为永久 ＳＡＳ数
据集。

２．按实验设计类型录入统计资料

人们收集完数据后，有时，习惯将它们分类整理成一张统计表，统计表的分组标志通常是

定性变量，而结果变量通常是定量的。这样的数据，当属于单因素设计定量资料时，常需进行

ｔ检验、单因素设计定量资料的方差分析或秩和检验；当属于某种多因素设计定量资料时，常
需进行相应设计定量资料的方差分析。请看下面的例子。

【例１４】　如何使用多个ＤＯ－ＥＮＤ循环语句读取多因素析因设计一元定量数据。某实
验同时涉及Ａ、Ｂ、Ｃ三个地位平等的实验因素，Ａ分为２个水平、Ｂ分为３个水平、Ｃ分为４
个水平，观测指标为ＯＤ值，受试对象为样品，不同实验条件下均独立地重复做了２个样品，
资料见表１２。请在ＳＡＳ编辑窗口中输入此表中的主要变量和相应的数据，以便能进行相应设
计定量资料的方差分析。

表１２　３个实验因素作用下ＯＤ值的测定结果

因素

Ａ与Ｂ

ＯＤ值

因素Ｃ： Ｃ１ Ｃ２ Ｃ３ Ｃ４
Ａ１ Ｂ１ ０．３９ ０．４１ ０．３７ ０．３９ ０．４２ ０．３８ ０．４４ ０．４１

Ｂ２ ０．３７ ０．３６ ０．４３ ０．４５ ０．４１ ０．３７ ０．４２ ０．３９
Ｂ３ ０．４５ ０．４３ ０．４６ ０．３９ ０．３８ ０．３５ ０．３９ ０．３７

Ａ２ Ｂ１ ０．３６ ０．４１ ０．４５ ０．３６ ０．４１ ０．４５ ０．４１ ０．４６
Ｂ２ ０．４２ ０．３７ ０．３８ ０．４１ ０．３８ ０．３６ ０．４３ ０．３８
Ｂ３ ０．３７ ０．４３ ０．３６ ０．３９ ０．４３ ０．４２ ０．３５ ０．３７

【分析与解答】　如果采取上例的方法输入数据，需要在每个定量数据前输入４个变量的水
平代码。例如第一个数据０．３９，应当输入如下信息：１１１１０．３９，这４个１分别代表因素Ａ、Ｂ、
Ｃ和重复实验次序都取１水平；同理，第二个数据０．４１，应当输入如下信息：１１１２０．４１，…；
最后一个数据０．３７，应当输入如下信息：２３４２０．３７。这４个数分别代表因素Ａ取２水平、因
素Ｂ取３水平、因素Ｃ取４水平，而重复实验次序为第２次。显然，这样做太麻烦了，而且，
很容易出错。简便的做法是，用ＳＡＳ语言中的ＤＯ－ＥＮＤ循环语句来自动产生因素Ａ、Ｂ、Ｃ和
重复实验次序的水平，其数据步如下，设ＳＡＳ程序名为ＳＡＳＴＪＦＸ１＿４．ＳＡＳ。
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程序说明：最外层的ＤＯ－ＥＮＤ循环控制表中横向上水平变化最慢的变量（因素Ａ），第二
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层ＤＯ－ＥＮＤ循环控制表中横向上水平变化较快的变量（因素Ｂ），这两个变量已将全部６行打
上Ａ与Ｂ的水平标记，即前３行Ａ均标记为１、后３行Ａ均标记为２；而Ｂ的标记从上到下分
别为１、２、３、１、２、３。每行有８个数据，先按因素Ｃ分为４组，其标记分别为１、２、３、４，每
组内再按次序（ｃｉｘｕ）分为标记１、２。其效果是所形成的ＳＡＳ数据集中的排列顺序与前面用“笨
方法”产生的结果一致，即（因篇幅太大，中间部分省略了）：

Ａ Ｂ Ｃ ｃｉｘｕ ＯＤ
１ １ １ １ ０．３９
１ １ １ ２ ０．４１
… … … … …

２ ３ ４ １ ０．３５
２ ３ ４ ２ ０．３７

３．按列联表类型录入统计资料

与前面的定量资料类似，人们在表达多因素影响下的定性资料时，习惯上将数据整理成列

联表的形式，特别是高维列联表资料，很少用“数据库”的形式呈现资料，见下面的例子。

【例１５】　如何使用多个ＤＯ－ＥＮＤ循环语句读取多因素设计一元定性数据。某临床医
生收集到如表１３所示的资料，请在ＳＡＳ编辑窗口中输入此表中的主要变量和相应的数据，以
便能进行相应设计定性资料的统计分析。

表１３　甲、乙两种治疗方法对不同病程和不同病情某病患者的治疗效果

治疗方法 病程 病情
患者例数

疗效： 治愈 显效 好转 无效 合计

甲 短 轻 ５０ ４６ ３７ １２ １４５
重 ４２ ３５ ３２ ２３ １３２

长 轻 ３７ ３０ ２８ １４ １０９
重 ３１ ２４ ２５ ３８ １１８

乙 短 轻 ４５ ４９ ４４ １６ １５４
重 ３８ ４３ ３９ ２２ １４２

长 轻 ２９ ３８ ３４ １９ １２０
重 ２２ ３３ ３０ ２８ １１３

　　注：这个例子是假设的。

【分析与解答】　与前例相同，输入数据的方法也有两种。第一种是在每个频数前需要提
供４个变量的标记，它们分别是治疗方法（ｔｒｅａｔｍｅｎｔ）、病程（ｔｉｍｅ）、病情（ｄｅｇｒｅｅ）、疗效
（ｅｆｆｅｃｔ）。这是很麻烦的事！用ＤＯ－ＥＮＤ循环语句就可方便地实现上述目标，其 ＳＡＳ数据步
如下，设ＳＡＳ程序名为ＳＡＳＴＪＦＸ１＿５．ＳＡＳ。
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程序说明：最外层的ＤＯ－ＥＮＤ循环控制表中横向上水平变化最慢的变量（治疗方法ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ），第二层ＤＯ－ＥＮＤ循环控制表中横向上水平变化较快的变量（病程 ｔｉｍｅ），第三层 ＤＯ－
ＥＮＤ循环控制表中横向上水平变化最快的变量（病情ｄｅｇｒｅｅ）。这三个变量已将全部８行打上
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ（治疗方法）、ｔｉｍｅ（病程）、ｄｅｇｒｅｅ（病情）的水平标记，即前４行ｔｒｅａｔｍｅｎｔ均标记为ＪＩＡ
（甲），后４行ｔｒｅａｔｍｅｎｔ均标记为ＹＩ（乙）；ｔｉｍｅ的标记从上到下分别为 ｓｈｏｒｔ（短）、ｓｈｏｒｔ（短）、
ｌｏｎｇ（长）、ｌｏｎｇ（长）、ｓｈｏｒｔ（短）、ｓｈｏｒｔ（短）、ｌｏｎｇ（长）、ｌｏｎｇ（长）；而ｄｅｇｒｅｅ的标记从上到下依
次是ｌｉｇｈｔ（轻）、ｗｅｉｇｈｔ（重）交替出现；每行上的４列是ｅｆｆｅｃｔ（疗效）的水平标记，依次是 ｚｈｉｙｕ
（治愈）、ｘｉａｎｘｉａｏ（显效）、ｈａｏｚｈｕａｎ（好转）、ｗｕｘｉａｏ（无效），ＩＮＰＵＴ语句中的 ｎｕｍｂｅｒ读取各行
上的频数。形成的ＳＡＳ数据集的样式与前例相似，此处从略。

１．２．５　从不同格式数据转换角度谈ＳＡＳ用法

１．由非统计软件创建的数据文件与ＳＡＳ数据集之间的互相转换

若待分析的数据已采用某些第三方非统计软件（如 Ｅｘｃｅｌ软件等）创建了不同格式的数据
文件，其中有些可用ＳＡＳ系统提供的导入数据接口方便地转换为 ＳＡＳ数据集（利用导出数据
接口可以实现相反的操作）。请看下面的例子。

【例１６】　如何将一个Ｅｘｃｅｌ数据文件转变成ＳＡＳ数据集。设有一个用Ｅｘｃｅｌ软件创建的
数据文件ｚｈａｎｇｈｏｎｇｌｅｉｄａｔａ１．ｘｌｓ，该文件中有两列数据，第一列变量名为 Ａ，第二列变量为 Ｂ，
Ａ、Ｂ的具体取值分别是计算机导航辅助方法与ＣＴ方法测定每一位骨病患者置入颈椎椎弓根
螺钉的相对角度的数据。共有１４０对数据，假定它们测自１４０位患者，试将其转换为ＳＡＳ数据
集。

【分析与解答】　假定用Ｅｘｃｅｌ软件创建的数据文件 ｚｈａｎｇｈｏｎｇｌｅｉｄａｔａ１．ｘｌｓ存放在 Ｄ：＼ＳＡＳ
ＴＪＦＸ内，则通过如下步骤，可将其转换为临时ＳＡＳ数据集。

①进入ＳＡＳ系统→文件→导入数据→在窗口右边弹出一个含有命令盒的窗口。
在命令盒中显示可导入的数据文件类型为：９７、２０００或２００２年版的 Ｅｘｃｅｌ软件产生的数

据文件，用户可通过此命令盒最右边的三角调整拟导入的数据文件的格式。

②单击窗口下边的“Ｎｅｘｔ”按钮→弹出一个小窗口，要求通过浏览方式确定拟导入的 Ｅｘｃｅｌ
文件的路径和文件名→选中Ｄ：＼ＳＡＳＴＪＦＸ＼ｚｈａｎｇｈｏｎｇｌｅｉｄａｔａ１．ｘｌｓ→单击“ＯＫ”按钮。

③系统询问要导入的Ｅｘｃｅｌ文件是表几（自动显示表１，即 ｓｈｅｅｔ１＄，若不是表１，可重新
选择）→单击“Ｎｅｘｔ”按钮。

④弹出一个新窗口，有两个命令盒，上行为逻辑库名（自动显示临时库名 ＷＯＲＫ，也可改
变），下行为拟创建的数据集名→输入ｄａｏ＿ｈａｎｇ＿ａｎｄ＿ＣＴ＿ｄａｔａ→单击“Ｆｉｎｉｓｈ”按钮。

⑤在窗口左边逻辑库中ＷＯＲＫ库内就有刚创建的ＳＡＳ数据集。
⑥用鼠标左键双击此数据集，可显示此数据集的内容。
将Ｅｘｃｅｌ文件显示的界面与已转换后得到的ＳＡＳ数据集做一个直观比较。
不难发现：变量名被ＳＡＳ系统修改了，Ａ、Ｂ分别被改为Ｆ１和Ｆ２；Ｅｘｃｅｌ文件中的第一行
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数据被ＳＡＳ系统“吃掉了”！造成这种不良后果的主要原因是在将Ｅｘｃｅｌ文件转换成 ＳＡＳ数据
集的最后一步未取消系统中一个隐含的“设置”，在上面导入数据的第二步之后，会弹出一个

窗口。其内的命令盒内有“Ｓｈｅｅｔ１＄”。在“Ｓｈｅｅｔ１＄”之下有一个“Ｏｐｔｉｏｎｓ”按钮，单击此按钮
会弹出另一个窗口。

在此窗口上的第一行是处于被选中的状态，即使用Ｅｘｃｅｌ文件中的第一行作为ＳＡＳ数据集
中的变量名。若用户在Ｅｘｃｅｌ文件中第一行输入的是数据而不是变量名，则应将第一行中复选
框内的“√”去掉。去掉后单击右边的“ＯＫ”按钮，接下来的操作步骤与上面的第④步到第⑥步
相同，可获得正确的转换结果。

本例还可以通过在ＳＡＳ编程窗口中运行下面的一段ＳＡＳ程序，实现将Ｅｘｃｅｌ文件转成ＳＡＳ
数据集的目的。设程序名为ＳＡＳＴＪＦＸ１＿６．ＳＡＳ。
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值得注意的是，若Ｅｘｃｅｌ文件中第一行不是变量名而是数据，则上面的程序倒数第二句应
改为“ＧＥＴＮＡＭＥＳ＝ＮＯ”；若要转换的数据在 Ｅｘｃｅｌ文件的第三张表单中，则上面的程序倒数
第三句应改为“ＳＨＥＥＴ＝＂Ｓｈｅｅｔ３＄＂”。若转换成功，则新产生的临时 ＳＡＳ数据集 ＺＨＡＮＧ
ＨＯＮＧＬＥＩ存放在ＳＡＳ／ＷＯＲＫ库中，可通过 ＳＡＳ资源管理器找到此库，双击此库中的 ＳＡＳ数
据集名，便可将其打开，也可在编程窗口中直接调用这个临时ＳＡＳ数据集。

２．用ＳＡＳ系统读入其他版本或分析软件创建的数据集

若待分析的数据已采用第三方统计软件（如ＳＰＳＳ、ＢＭＤＰ等统计软件包）创建了不同格式
的数据集，则需要通过使用ｌｉｂｎａｍｅ语句和在ＳＡＳ中内置的转换程序（称为读取特定格式数据
的库引擎）将特定的数据文件转换为ＳＡＳ数据集。这种方式使用起来不很方便，下面介绍如何
利用ＳＰＳＳ软件提供的文件存储功能将ＳＰＳＳ数据集转换成ＳＡＳ数据集。

如果用户正在使用的计算机上正确地安装了 ＳＰＳＳ软件，直接用鼠标左键双击 ＳＰＳＳ数据
文件进入ＳＰＳＳ系统并打开该文件，选择“另存为”，在弹出的存储文件的窗口内选择合适的
“保存类型”并输入拟创建的ＳＡＳ数据集名，确定后，就得到转换后的ＳＡＳ数据集。

１．２．６　从资料表达角度谈ＳＡＳ用法

ＳＡＳ中有些过程给出的结果并不太理想，如用 ＦＲＥＱ过程生成定量资料的频数分布表，
只要两个数据不完全相等，就形成两个分组标志，这样形成的频数分布表很长，显得过细，

没有实用价值。实际上，可以在使用 ＦＲＥＱ过程的基础上配合使用 ＦＯＲＭＡＴ过程，生成比
较有实用价值的频数分布表（设程序名为 ＳＡＳＴＪＦＸ１＿６．ＳＡＳ）；还可按用户的需要去选定第
一组的组段下限、组距、组数等要求，利用丰富的ＳＡＳ语言编程，产生用户自己量身定制的
频数分布表。

１．２．７　从统计分析角度谈ＳＡＳ用法

若用户需要进行的统计分析在ＳＡＳ软件中已有相应的过程（如单因素２水平设计定量资
料ｔ检验，有ＴＴＥＳＴ过程；两因素析因设计定量资料一元方差分析，有ＡＮＯＶＡ过程和ＧＬＭ过
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程等；对列联表资料的分析，有ＦＲＥＱ过程和ＣＡＴＭＯＤ过程等），此时，直接调用ＳＡＳ过程实
现统计分析就比较简单了。然而，对于某些计算问题，ＳＡＳ中尚无现成的ＳＡＳ过程，此时，可
以利用ＳＡＳ语言并按已知的计算公式或算法编写ＳＡＳ程序，从而实现统计分析。

总之，要想利用ＳＡＳ解决自己的各种问题，除了要会调用ＳＡＳ中的全部过程外，还应该全
面掌握ＳＡＳ语言。运用ＳＡＳ语言，可以编写出当前已有但ＳＡＳ过程解决得不满意的问题或尚
解决不了的一些问题。如果用户使用某种其他编程语言（如 Ｃ语言、Ｃ＋＋语言或 Ｊａｖａ语言），
需要写大量的代码来设置环境、构造窗口等，而用ＳＡＳ语言，只需把精力放在要解决的具体问
题上，编程工作量就小多了。此时，用户不难体会到，ＳＡＳ的用途的确是很广的。

１．３　本 章 小 结

本章用很短的篇幅介绍了 ＳＡＳ软件和 ＳＡＳ用法。显然，此举旨在起到抛砖引玉之目的。
因为ＳＡＳ软件内容十分丰富，用ＳＡＳ能解决的问题更是不胜枚举。本章从ＳＡＳ软件结构、ＳＡＳ
界面简介、ＳＡＳ过程与ＳＡＳ程序、运行ＳＡＳ软件的两种常用方式、ＳＡＳ程序结构、简单ＳＡＳ程
序中的ＳＡＳ语句简介、ＳＡＳ语言简介、ＳＡＳ数据集简介和如何利用ＳＡＳ帮助窗口这９个方面宏
观地扼要介绍了ＳＡＳ软件；接着，又从初学者学习ＳＡＳ的快捷方式、实际运行ＳＡＳ、从实验设
计角度谈ＳＡＳ用法、从资料录入角度谈 ＳＡＳ用法、从不同格式数据转换角度谈 ＳＡＳ用法、从
资料表达角度谈ＳＡＳ用法和从统计分析角度谈ＳＡＳ用法这７个方面概述了ＳＡＳ用法。

（胡良平　李子建　刘惠刚）
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