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任何课

语言程序设

集、符号、

 1.1 

从绪论

较复杂时，

个计算，因

某个或某一

且，即使选

务。由于人

了多种理论

又可以把各

不同的计算

一些面向过

就需要考虑

题，如果这

法很可能是

程序。 

围绕高

模型。现实

集是计算机

间存在一定

程序之间建

自然联想：

可以不断地

答案是

以计算的？

课程的学习，都应

设计也不例外。本

约定与解释，语

 计算模型

论中已知，无论

应该借助计算模

因为计算有多个层

一类问题，有了

选定了计算机系

人们对问题的认识

论和形形色色的解

各种问题划分为不

算模型、算法、计

过程的高性能科学

虑使用超级计算机

这个问题能够经过

是一种推理方法

高级程序设计语言

实的计算机系统是

机系统与外界进行

的差别。为了实

建立了一组软件系

是否只要不断地

地、无限地扩展计

是否定的！因为这

这个问题在 20

高级

引

应从最基本的知

本章主要介绍 P

语言的特点，Tur

、高级语言

是用计算机系统

模型与计算机系

层次和多个侧面

了计算方法，还

系统，也还需要

识不同，从不同

解决问题的方法

不同的种类。这

计算机系统、计

学计算问题，如

机系统，用 Fo

过抽象用一阶逻

，求解程序可能

言，这里所说的

是依靠 CPU，根

行交流的语言。这

实现人们事先设计

系统(系统软件)，

地发展人类的各种

计算机系统的功能

这涉及到计算机

世纪 30 年代自

级语言程序设计

引    论

知识出发，由简单

ascal 语言及其程

rbo Pascal 语言源

言与程序设计

统完成一项计算

系统，计算方法

面。人们讨论计

需要考虑在什么

考虑使用什么样

同的角度看问题

法。于是，从解

这样，不同问题

计算机语言、程

如果计算涉及的

ortran 语言来编

逻辑系统中的公

能需要一种逻辑

的计算模型还是狭

根据程序来控制和

这种语言属于低

计好的计算，软

，使得人们可以

种语言或程序设

能呢？ 

机的本质属性和能

自“丘奇-图灵”

计 

论 

单到复杂，循序

程序设计的一些

源程序的结构及

计 

算，还是理解一项

法、算法、计算机

计算，离不开计算

么样的计算机系

样的语言来写程

题，在分析解决

解决问题方法的角

题种类在实际进行

程序设计技术和软

的数据量和数值很

编写程序。又如

公式来表达，那么

辑推理系统，用逻

狭义的，主要是

和执行它的指令

级语言，与人们

软件工作者在计算

容易地使用计算

设计语言，进一步

能力。什么是可

论题提出后就已
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序渐进地进行。学

些背景知识，语言

及其特点。 

项计算，当问题

机语言、程序来

算方法。用计算

系统上来进行计

程序，最后完成

问题的过程中先

角度观察和认识

行计算时，有可

软件开发方法。

很大，精度要求

，针对一个人工

么，这个问题的

逻辑程序设计语

是指能够识别语言

令完成计算任务的

们日常使用的自然

算机裸机系统和高

算机系统。很多人

步发展系统软件技

可以计算的，什么

已经基本解决。今

 

章 

学习高级

言的字符

题本身比

来弄清整

算机求解

计算。而

成计算任

先后发展

识问题，

可能需要

例如，

求很高，

工智能问

的计算方

语言来写

言的计算

的。指令

然语言之

高级语言

人会由此

技术，就

么是不可

今天，绝



 

大多数计算

图灵机可计

动处理，那

算机科学理

识别)语言的

达能力的属

裸机系统与

处层面和方

语言的数据

语言的类属

上是对这个

用高级

两面，两者

与表达计算

算法也不同

步，对各种

更清晰、简

大量实际问

序设计语言

在程序

术的进步。

高。如何开

展、移植和

程序设计方

介绍有关保

有经验

保证其正确

很困难。一

W. Dijkstra

必须回到程

针对一

个程序一定

涉及的算法

如何来保证

容易的事情

互之间的联

条语句与机

此，要表达

语言(也称元

模型层面。

算机科学家都相信

计算。换言之，无

么，这种语言的

理论的研究工作中

的能力上相等价

性。有了这些认

人的思维、描述

方便程度不同而已

机制刻画了计算

，而且可以折射

个抽象计算机的扩

级语言进行程序设

者之间存在着密切

算的工具。人们遇

同，为此，科学家

程序设计思想、

洁、有效地表达

题。于是，在学

言的科学地位也不

序设计语言大发展

与早期的小规模

开发和设计大型程

交流，就需要有

方法和程序设计技

保证计算正确性的

验的程序员都知道

也是容易做到的

一般地说，人们不

曾经指出：“测

程序的正确性证明

一个问题的计算，

是正确的。计算

法理论来保证，而

证？不难想象，一

情。显然，要弄清

联系。而要表达清

机器指令并不是完

达清楚这条语句的

元语言或元方法)

历史上，先后发

第 1

信，图灵机是一种

无论你发展什么语

的能力已经被图灵

中已经指出：不

。计算机的指令

认知之后，就应该

述方式之间架起了

已。这就不难帮助

算模型(抽象计算

射出计算机系统的

扩充。 

设计，离不开程

切的联系，相融而

遇到的各种计算问

家和工程师先后

原理、方法、技

达出来，融入语言

学科的发展历程中

不断得以巩固。

展的同时，由于

模程序设计不同

程序和软件系统，

有一整套的程序设

技术属于程序设计

的问题。 

道，一个程序，

的。但是，如果一

不能穷尽所有的

测试只能发现程序

明这条路上来。

如果计算方法

算方法的正确性由

而问题常常是出在

一个有一定复杂程

清楚一个程序是否

清楚程序的语义，

完全一一对应的

的含义，可以用一

)来描述和表达这

发展了多种元语言
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种充分简单，功

语言，要想让这

灵机所限定。实

同复杂程度的语

令系统具有递归性

该能够认识到语

了一座沟通的桥

助读者理解语言

算机)的抽象存储

的体系结构。所

程序设计语言。程

而不可偏废。程

问题的类型是五

后发展了诸多程序

技术在实践中进

言的设计之中，

中，先后产生了

于计算机应用的广

同，随着程序的规

，使之不仅满足

设计方法和技术

计方法学的范畴

如果充分简单，

一个程序比较复

可能通过测试程

序有错，但不能

法正确，算法正确

由数学理论来保

在程序设计方面

程度的程序，要

否正确，关键是

，需要有更严格

的，一条语句往往

一种能够更严格

这段程序。于是

言或元方法来描

论 

能十分强大的机

这种语言能够为今

实际上，20 世纪

语言文法分别与某

性预示着程序设

语言本身也是一种

桥梁，只是在描述

言是计算模型的外

储系统，程序设计

所以说，利用程序

程序设计与程序

程序设计语言是用

五花八门的，各种

序设计思想、原

进行科学的总结，

能够更好地促进

许多不同风格的

广泛开展，也促

规模不断增大，

足计算要求，而且

术，同时还要有办

畴，读者可以参考

不仅编制程序

复杂或非常庞大，

程序来保证程序

能证明程序正确。

确，程序准确地

保证，算法的正确

面。一个程序，是

要一眼看出其中可

是要弄清楚程序中

格的语义描述方法

往要用一组指令

格、更准确、其语

是，解决问题，又

描述语句的语义，

机器。所谓可计算

今天的通用计算机

50 年代和 60 年

某种计算模型在

设计语言本身具有

种计算模型，它在

述、刻画、表达计

外在表现形式。程

计语言的控制机制

序设计语言编写程

序设计语言是一枚

用算法和程序的方

种问题计算的思想

原理、方法和技术

通过新型程序设

进程序设计的发展

的高级程序设计语

促进了程序设计方

程序的复杂程度

且有利于今后的维

办法保证程序的正

考相关的文献。这

序比较容易，调试

要保证程序的正

的正确性。著名

”要保证程序正

地刻画了算法，那

确性由算法设计与

是否准确地刻画了

可能存在的问题不

中每一条语句的语

法。由于高级语言

令或一段程序来表

语义本身是清楚的

又需要回到更基本

其中，有著名的

19 

算等价于

机系统自

年代在计

在处理(或

有递归表

在计算机

计算时所

程序设计

制决定了

程序实质

枚硬币的

方法描述

想方法和

术。进一

设计语言

展，解决

语言，程

方法和技

度也在提

维护、扩

正确性。

这里简单

试程序和

正确性就

名学者 E. 

正确，还

那么，这

与分析中

了算法？

不是一件

语义和相

言的每一

表示，因

的(数学)

本的计算

的抽象机
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方法(操作语

由于这些描

着眼于计算

算模型的研

 1.2 

迄今，

中，Pascal

序结构。 

1.2.1  Pa

第一个

在做了一些

到许多计算

受学术界的

充、完善和

Information 

语言，并开

随着工

见，从而形

设计一个全

个新的里程

序员易理解

类型、枚举

环语句改为

1965 年

责提交了反

而欣赏荷兰

决定采用 A

序设计语言

个声明，支

是，Algol X

新的语言成

广也很困难

使用。而此

然坚持自己

Hoare 教授

科学基金会

语义)、逻辑方法

述方法和工具位

算正确性问题的解

研究范畴。 

 程序设计语

人类已经发明

语言就是广泛

scal 语言的发

个高级程序设计语

些修正后，当年年

算机制造商的使用

青睐与好评。于

和实现，使之

Processing，国

开始设计 Algol 60

工作的开展，针对

形成了两个不同的

全新的语言，能够

程碑。而实用派则

解的结构特征。基

举类型、以及记录

更为严格的有效

年，作为实用派

映实用派一方的

兰人 A. R. Wijing

A. R. Wijingaaren

言发展有着重要意

持 N. Wirth 的结

X 由于过分追求

成分，语法表达和

难。因为时间上的

此时，另一种语言

己的初衷，继续完

提出的动态数据

会的支持下，于 1

高级

法(公理化语义)、

位于整个学科比较

解决，又是对计算

语言 Pascal

明了上千种程序

泛应用的一种。

发展及其启示

语言 Fortran 诞生

年底定名为 Algo

用和支持，但由于

于是，Algol 60语

应用于更为广

际信息处理联合

0的下一代语言。

对如何设计 Alg

的派别，即激进派

够为各类人员使用

则主张保留 Algo

基于这种思想，除

录类型等，并将

效形式。 

的主要人物之一

的报告。然而，N

gaaren(A. R.维京

n的报告作为 Alg

意义的 Algol 68)

结构化程序设计

求功能齐全，适应

和语义描述非常复

的延误，该语言的

言 Algol W早已推

完善他的报告，

据结构和指示字约

1966 年在斯坦福

级语言程序设计

、函数方法(指称

较基础的层面，

算问题本质属性

l简介 

设计语言，但只

下面介绍这种语

生于 1954 年。五

l 60。与 Fortran

于 Algol 60 语

语言被学术界作

广泛的领域。为

合会)成立了一个

。 

gol 60 的下一代

派和实用派。激

用，从而使新语

ol 60 的主体和

除了基本数据类

Algol 60 参数

一，瑞士的 Nikla

N. Wirth 的报告

京格尔滕)的报告

gol 60的下一代

的基础，只有 E

计语言 Algol W(W

应各行各业的需

复杂，结果导致

的编译系统直到

推向社会，被程

并将英国计算机

约束的概念吸收

福大学的 IBM 36

计 

称语义)、逻辑与

对高级程序设计

性的研究，所以，

只有很小一部分

语言的发展历史

五年之后，1959

n语言相比，Alg

言的系统化结构

作为科学研究的对

为此， IFIP(Inte

个由 24 人组成的

代语言，工作组

激进派主张打破

语言能够在程序设

语言的顺序结构

类型外，还提出了

的按名调用扩展

aus Wirth(以下简

并没有引起人们

告。在 1966 年秋

语言(被称为 Al

E. W. Dijkstra等

W 是 N. Wirth姓

需要，语言设计得

致编译系统迟迟无

1970 年代初才

程序员广泛接受。

机科学家、后来

进去，发展了指

60 机器上实现。

与代数方法(代数

计语言和程序语义

它们也都可以划

分得到了广泛应

史、特点、组成

年出现了 Algo

gol 60语言最初并

构及文法的形式化

对象，并着手对它

ernational Federa

的工作组来研究 A

组内出现了两种不

Algol 60 的框架

设计语言发展史上

构，在新的语言中

了双精度实数类型

展为参数的按址调

简称 N. Wirth，

们的认真对待，很

秋天的华沙会议上

lgol X，也就是后

等少数几个学者发

姓氏的首字母)。

得十分庞杂，引入

无法推出，读者理

才得以完成，并交

与此同时，N. 

来的图灵奖获得者

指针类型，并在美

N. Wirth提出的

数语义)。

义的研究

划归为计

应用。其

成及其程

ol 语言，

并没有得

化描述深

它进行扩

ation for 

Algol 60

不同的意

架，重新

上树立一

中扩充程

型、复数

调用，循

沃思)负

很多人反

上，会议

后来对程

发表了一

。遗憾的

入了许多

理解和推

交付用户

Wirth仍

者 G. R. 

美国国家

的语言称



 

为 Algol W

结构，以及

表示复杂数

的束缚，设

1968 年

数值计算时

上运行的 A

序设计尤其

计算机科学

语言在融入

题，受到程

很快流行开

设计风格的

的设计和实

计大师，N.

整个学科的

灵奖。 

在 Pas

作者大多并

系结构，采

结构被人们

译程序和 P

是，由于它

1975 年

译程序移植

译程序的同

UCSD 的 P

Three River

程序设计语

P系统

强的编译程

ICL1990、I

1974 年

物，宣传 P

Organization

年，美国制

发展自己的

Pascal

1975年，P.

目的，J. W

。重要的是 Algo

位串和指针链接

数据的类型，使得

设计一种更具有普

年，N. Wirth 在

时采用 Algol 60语

Algol 60 编译系统

其是系统程序设计

学界正在热议“软

入了结构化程序设

程序员的欢迎。为

开来。后来，他将

Pascal 语言的定

实现。1971 年，

 Wirth后来还设

发展影响深远。

cal 语言的定义

并非 CDC 6600计

采用 V. Ammann

称为 P-machine

ascal 源程序的翻

的效率不高，使

年，加利福尼亚大

植到微型计算机上

同时，建立了包括

Pascal 系统就被

rs，HP，Apollo

语言。 

不仅使 Pascal 语

程序。很多程序

BM360、PDP-1

年，Minnesota(明

Pascal 语言的思

n for Standardiz

定了 ANSI X 3

Pascal 语言。19

语言对于程序设

. B. Hansen 设计

Welsh和 J. Elder

第 1

ol W在 Algol 6

接的动态数据结构

得它没有成为系统

普遍意义的高级语

在苏黎世联邦高等

语言编写程序。那

统存在很多错误

计的教学中，只好

软件危机”，结构

设计的思想和成

为此，很多大学相

将该语言定名为 P

定义，同年由 V.

Pascal 语言开始

设计了一个著名的

因为对程序设计

公开以后不久，

计算机系统的用户

设计的编译程序

，代码为 P-Cod

翻译程序。这种

使得它在当时只能

大学 K. Bowles

上。当时微型计算

括程序编辑、文件

被众多的用户所接

，Tektronit 四个

语言得以推广，而

员开始学习 P

1、PDP-10等。

明尼苏达)大学计

思想和成果。1

zation，国际标准

3.97标准，ISO

986年，完整的

设计语言的设计

计了并发 Pascal语

发明了 Pascal P
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0的基础上增加

构，受到了用户

统程序设计的工

语言。 

等工业大学任副

那时，学校新引

误，使得他们不得

好选用 Fortran

构化程序设计风

成分之后，能够有

相继采用该语言

Pascal。1970年

 Ammann、E. M

始出现在大学高级

的面向模块化程序

计语言和程序设

出现了很多有关

户。这使得 N. W

序给这种理想的体

de，编译程序为

P 系统的出现使

能适用于教学。

小组(UCSD)接

算机也只是刚刚

件系统和调试工

接受，从此，Pa

个主要的工作站生

而且向人们展示

系统，并且将

到了 1973年，

计算中心 Pascal

1977 年至 1979

准化组织)工作组

不久也制定 ISO

Pascal语言标准

计和发展有很大的

语言，引入了并

Plus语言，这种

论 

了表示双精度浮

的广泛好评。但

工具。于是，N. W

教授时发现，该

引进了 CDC 6600

得不放弃 Algol 

语言和汇编语言

风格开始倍受推崇

有效缓解“软件

言进行程序设计教

年，N. Wirth教授

Marmier和 R. S

级语言程序设计

序设计的高级语

设计的贡献，N. W

关 Pascal 语言及

Wirth认识到，必

体系结构产生代

P-compiler，而

使得 Pascal 得以

 

接受了 P-Kit 的思

流行，K. Bowl

工具的一整套系统

ascal 语言开始走

生产商都采用 P

示了一种功能强，

这个编译程序移

Pascal语言已广

兴趣小组公开出

9 年，英国、美

组分别召开会议拟

O 7185标准。与

准公布于众。 

的影响，并激发

并发进程和同步原

语言特别强调了

浮点数和复数等新

但是，由于 Algo

Wirth教授决心摆

该校很多研究人员

0计算机系统，而

60 语言，并且在

言作为编程工具。

崇，而他设计的

件危机”带来的矛

教学，使得 Algo

授发表了具有结构

Schild完成了其编

计的课程中。作为

语言Modula-2，该

Wirth 在 1984 年

及其编译程序的文

必须设计一种合适

代码。1973 年，这

而 P-kit 是指 P-Co

以运行在其他机器

思想，将 Pascal 语

les 小组在移植 P

统。1978 年开始

走进工业界。19

ascal 作为其系统

可移植性好并且

移植到其他机器

广为人知。 

出版了有关 Pas

美国、 ISO(Inte

拟订 Pascal 标准

与此同时，很多公

发了众多新语言的

原语的概念。基于

了基于并发进程激

21 

新的数据

l W缺乏

摆脱以前

员在进行

而该机器

在进行程

。当时，

Algol W

矛盾和问

l W语言

构化程序

编译程序

为语言设

该语言对

年获得图

文献，其

适的新体

这种体系

ode 的编

器上。但

语言的编

Pascal 编

始，这种

980 年，

统配置的

且可靠性

器上，如

scal 的刊

ernational 

准。1983

公司也在

的产生。

于同样的

激发分立
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事件。B. W

所需要的所

抽象数

的设计中。

是 Euclid 语

Pascal语言与

在 Pas

Pascal、Ext

Pascal。其中

Pascal标准委

1974 年联名

入了许多新

Pascal标准委

象程序设计

和发展做出

两个版本。

列扩展版本

的一种带耳

Turbo 

Hejlsberg(安

器。1989 年

Pascal 5.5，

1992 年 10

Windows程

Delphi

它拥有一个

开发结构框

序员用 VC

Delphi 同时

从 Delphi1(

性，功能越

另外，

算机上的 Pa

位计算机上

系统，并支

ARM)和多

SunOS，QN

                    
① B. W. 

Berkeley 电子工

作系统、程序设

W. Lampson
①
等人

所有功能，为此引

数据类型(Abstrac

与 Mesa 语言不

语言，它是基于

与面向对象程序

scal 语言问世以

tended Pascal、O

中，Unextended 

委员会所创立和

名发表的 Pascal 用

新的特性，它们都

委员会发表的一

计的特性，但它属

了很大贡献。该

Turbo Pascal 是

本，而 Delphi Ob

耳朵的酒杯)的面

Pascal 1.0 是由

安德斯·海尔斯伯

年，Borland 公司

标志着 Object P

月发布，包含一

程序，后来被 Bor

(这里借用了古希

个可视化的集成开

框架，加上高速的

C，聪明的程序员

兼备了 Visual C

(16 位编译器)、

越来越强大，是目

由于用户不满足

ascal 编译器——

上的 Pascal及 Obj

持多种处理器(例

种操作系统(例

NX 等)。Free P

                     
Lampson，巴特勒·兰

工程与计算机科学博士

设计语言、计算机显示

高级

人又设计了一种

引入了模块化的新

ct Data Type)的

不同的是，Modul

于形式化定义的面

序设计概念相结合

以来的几十年间，

Object-Oriented 

Pascal、Extend

和维护的，Unext

用户手册和报告

都属于正式的 Pa

一份技术报告，在

属于非正式的标准

该公司成功开发了

是基于 CP/M、DO

bject Pascal 是用

向对象程序设计

由 Borland 公司

伯格)两人于 19

司把面向对象程

Pascal的开端。T

一个增强的 DOS

rland公司于 199

希腊神话中一个

开发环境(IDE)，

的编译器，强大的

员用 Delphi”，

C++功能强大和

Delphi2(32 位编

目前市场上最流行

足当时 Turbo Pas

—Free Pascal。Fr

ject Pascal编译器

例如，Intel x86

例如，Linux，F

Pascal 1.0 于 200

兰普森，1942 年生于

士学位。因在分布式计

示、计算机安全和计算

级语言程序设计

大型的语言 Me

新概念，它的编

的思想和这种思想

la-2 语言简洁、

面向数学家的程

合的产物，可称之

主要有 5 个版

Extensions to P

ed Pascal 和 Ob

ended Pascal 类

告，而 Extended 

ascal 标准。Obj

在 Extended Pasc

准。美国 Borlan

了 Turbo Pascal

OS 和 Windows 

用于Windows 的

计语言，它们都不

司的创始人 Phi

983 年合作开发

程序设计的思想

Turbo Pascal 的最

下的 IDE(集成

95年 2月发布的

个智慧女神的名字

采用面向对象的

的数据库支持，

这句话是对 D

Visual Basic 简

编译器)到现在的

行的可视化编程

scal这一 16位机

ree Pascal 简称 F

器，属于开源软

，AMD 64/x86_

FreeBSD，NetB

00 年 7 月正式发

于美国华盛顿。1964

计算环境、个人计算环

算机文档排版处理等方

计 

esa，其目的是要

译程序采用分块

想的结合也应用于

经济而紧凑。P

程序设计语言。而

之为面向对象的

版本的 Pascal，

Pascal、Turbo P

bject-Oriented Ex

似于瑞士 N. W

Pascal 则是在其

bject-Oriented Ex

cal的基础上增加

nd 公司(宝蓝公司

和 Delphi Objec

3.x等不同操作

Delphi和 Linux

不是正式的 Pasc

ilippe Kahn(菲利

发的，它是 Turb

想引入到 Pascal

最后一个版本是

开发环境)和编译

的 Delphi 1.0代替

字)继承了 Pascal

的编程语言 Obje

使之成为第四代

Delphi 最经典、

简单易学的特点。

的 Delphi XE6，

程的主流环境之一

机器的编译器，于

FPC(原名为 FPK

软件。它兼容了 T

_64，Power PC，

BSD，Win32，W

发布，2014 年

4 年获得哈佛大学物

环境的研发和实现技术

方面取得的成就而获得

要提供现代大型软

块编译的原则。 

于以后的 Modul

Pascal 语言的另一

而 Object Pascal

的 Pascal 语言。 

它们分别是 Un

Pascal 和 Delph

xtensions to Pas

Wirth教授和 K. J

其基础上进行了扩

xtensions to Pas

加了一些用以支持

司)对 Pascal 语言

ct Pascal(简称为

作系统的 Pascal 语

x 的 Kylix(本意是

al标准。 

利普·卡恩)和

bo Pascal 的第一

语言中，推出了

是 Turbo Pascal 7

译器，可以创建

替。 

l 语言简单易学的

ect Pascal 和基于

代编程语言。“真

最实在的描述。

Delphi 发展至今

不断添加和改进

一。 

于是人们开发了

K Pascal)，是一

Turbo Pascal和 D

Power PC 64，

Win64，OS/2，

10 月的最新版本

理学士学位，1967

术，其中包括工作站

得 1992年图灵奖。 

软件工程

la-2 语言

一个分支

l 语言是

nextended 

hi Object 

scal 是由

Jensen 于

扩展，加

scal 是由

持面向对

言的推广

为 Delphi)

语言的系

是古希腊

和 Anders 

一个编译

了 Turbo 

.0，它于

建 DOS 和

的特点。

于构件的

真正的程

可以说

今，已经

进各种特

了 32位计

一个 32/64

Delphi等

Sparc，

BeOS，

本是 Free 

年获得 UC 

、网络、操



 

Pascal 2.6.4

次代码，在

创立于

者 N. Wirth

简明，数据

言发展史上

通用计算机

因此，它被

Pascal

(1) 科

(2) 科

这样； 

(3) 计

设计语言的

(4) 没

1.2.2  Tu

与之前

(1) 是

(2) 编

(3) 操

操作环境被

(4) 支

道的能力，

(5) 提

(6) 引

正是它

1.2.3  Tu

1．Tur

Turbo 

ASCII码(A

具体如下：

(1) 字

26个英

(2) 数

0  1  

4。如今，Free P

各处编译”的理

于 1970 年代初期

h 教授的本意是

类型丰富，程序

上的一个里程碑。

机系统所必备。实

被公认为计算机科

语言的发展，带

科学研究始于科学

科学史上的任何发

计算机科学的方法

发展； 

没有积累就没有创

urbo Pascal 的

前的高级程序设计

是集命令-过程型

编译器占用内存少

操作环境极佳，在

被称为集成开发环

支持多种新的数据

支持 Windows

提供了几百个内部

引入了单元的概念

它的以上诸多优点

urbo Pascal 的

rbo Pascal的字

Pascal 7.0 的字

American Standar

 

字母(27个)  

英文字母和_(下划

数字(10个) 

2  3  4  5  6

第 1

Pascal 已经成为了

理想。 

期的 Pascal 语言，

是寻求一种有益于

序结构严谨，因而

时至今日，Pas

实际上，用 Pasc

科学与技术专业人

带给读者如下几点

学问题。要善于从

发明创造都有其

法与技术的发展

创新，没有继承就

的特点 

计语言相比，Tur

、面向对象型为

少，编译速度快；

在同一屏幕内可

环境(Integrated D

据类型，具有高

s 程序设计；

部预定义的标准子

念，支持模块化程

，使得Turbo Pas

的符号、约定

符集合 

字符集合(Chara

rd Code for Info

划线)。除了在字

  7  8  9 

1章  引    论

了一个跨平台的

，是第一个体现

于教学，且易于

而其效果已远远

scal 语言已成为

cal 语言书写程序

人才培养的最佳

点启示： 

从学科的发展和

其客观背景和演变

展、软硬件系统性

就没有发展。

rbo Pascal 7.0的

为一体的多范型程

； 

可进行编辑、编译

Development Env

高效的数值运算

子程序，具有强

程序设计； 

scal 7.0已经成为

acter Set)由字母

ormation Intercha

字符串中外，Pas

论 

编译器，真正实

现结构化程序设计

高效实现的程序

远超出了设计者的

世界上最通用的

序，有助于培养

佳入门语言和教学

和实际工作的需求

变过程，Pascal

性能和程序设计

的主要特点是：

程序设计语言；

译、运行、连接

vironment)，简称

算能力，具有与

强大的图形图像处

大型软件系统开发

母、数字和其他

ange,美国信息交

scal语言字母的

实现了自己提出的

计思想的高级语言

序设计语言。由于

的初衷，成为程序

的程序语言之一，

养良好的程序设计

学语言。 

求中发现科学问题

语言的产生和发

计环境的发展推动

 

接和调试等操作。

称为 IDE； 

与底层软件和硬

处理功能； 

发的主要工具之一

他一些字符构成

交换标准代码)的

大小写被视为相

23 

的“写一

言。设计

于它语句

序设计语

，为各种

计风格，

题； 

发展也是

动了程序

。这样的

硬件打交

一。 

成。它是

的子集。

相同的。 
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(3) 其

+  -  

2．Tur

字符集

“字”)。在

允许再被程

Word)。一般

在程序

言中已经被

到今后语言

它必须是当

abstract、do

来要使 Java

而 goto 已被

版本的程序

(1) 保

Turbo 

Pascal的 35

and arr

packed proce

扩充的

asm co

string shl use

(2) 定

Turbo 

界符(分隔符

+  -  

(.和 .) {和

(3) 标

标识符

Wilkes)提出

序、文件的

Turbo 

任意组合，

(String)之外

Turbo P

① 标准

标准标

用来作为常

其他(23个)  

*  /  =  <  > 

rbo Pascal的符

集合中的若干字

在程序设计语言中

程序员重新定义

般情况下，对保

序设计语言中，关

被预先定义过的单

言的可扩展性被预

当前语言版本语法

ouble、goto 等，

ascript 增加直接

被定义成保留字

序代码能够向后兼

保留字(特定符号

Pascal 7.0 共有

5个保留字是：

ay begin case con

edure program re

的 16个保留字是

onstructor destru

es unit xor 

定界符(非字特定

Pascal 还有一些

符(Separator)，2

*  /  <  <=  

和}  (*和*) 

标识符 

符(Identifier)的概

出的。其功能是

名字。所谓标识

Pascal 规定，标

且有效长度不超

外，不区分大小写

Pascal中的标识

准标识符 

标识符(Standard 

常量名、类型名、

高级

 . ，' :  ； ^

号 

字符可以构成符

中，有一些单词已

义而另作它用。

保留字和关键字不

关键字和保留字

单词(字)，它可以

预先定义。关键字

法的组成部分。

它们并不是关键

接跳转功能。由于

，使得在当前的

兼容。 

字，51个)  

有 51 个保留字，

nst div do downto

ecord repeat set th

： 

uctor exports imp

符号，26个) 

些不是表示成字的

26个)： 

>  >=  =  <> 

概念是由英国著

是在程序中用来标

识符，就是程序员

标识符是由英文字

超过 63 个字符(

写字母，所以，

符被分为标准标

Identifier)是 Tu

、过程名、函数

级语言程序设计

^  (  ) [  ]  { 

号(Token)，又

已经被预先定义

它们称之为保

不再加以区分。

字是两个不同的概

以没有被应用于

字也是语言中预

例如，当前版本

键字。之所以把

于当前版本的 Ja

的程序中不允许将

除了标准 Pasc

o else end file for

hen to type until v

plementation inh

的特定符号，这

 ^  .  ..  ：

著名计算机科学

标识(表示)符号

员根据自己的需

字母或下划线开

(大小写相同)的

标识符 DATA与

标识符和用户自定

urbo Pascal 预先

数名、文件名等

计 

 }  �(表示空格

又被称为单词(W

义成为具有特定意

保留字(Reserved

概念。从字面含

于当前语言版本的

预先定义为具有特

本的 Javascript

把 goto 定义成保

avascript 不支持

将 goto 另作它用

cal 的 35 个外，

r function goto if

var while with 

herited inline int

这些符号用来确定

  ,  ； :=  ′

学家、图灵奖获

号常量、变量、

需要在程序中自己

开头，后面是英文

字符序列。Turb

与 data是同一标

定义标识符两种

先定义好的标识符

，因此又称为预

格)#  @ $ 

Word，即通常语

意义的符号，这些

d Word)或关键

含义上理解，保留

的语法中，而是为

特定意义的单词(

有一些未来保留

保留字，是因为考

goto 的直接跳转

用，这样就做到了

还扩充了 16 个

f in label mod nil

terface library o

定语法单位，称它

′ #  @  $  (和

获得者威尔克斯

类型、过程、函

己定义(造)的字(

文字母、数字、下

bo Pascal 中除了

标识符。 

。 

符，它们有特定的

预定义的标识符

语言中的

些单词不

键字(Key 

留字是语

为了考虑

(字)，但

留字，如

考虑到未

转功能，

了使当前

个。标准

 not of or 

object shr 

它们是定

和) [和] 

斯(M. V. 

函数、程

(单词)。 

下划线的

了字符串

的意义，

符。Turbo 



 

Pascal中常用

标准常

标准类

comp、char

标准过

readln、writ

标准函

ord、 ln、o

ptr、sizeof；

标准文

② 用户

用户可

符。Turbo P

用户自

a) 在

出现，另一

“先定义，后

b) Tur

例如，a&b、

c) 由于

定义的标识

d) 从语

性，避免引

户将标准标

e) 标识

用的标准标识符

常量名：false、tr

类型名：shortint

、boolean、text

过程名：new、di

te、writeln、clo

函数名：abs、sq

dd、eof、eoln、

 

文件名：input、o

户自定义的标识

可以根据自己的需

Pascal 中标识符

自定义标识符时，

Turbo Pascal 的

一种情况是引用性

后引用”的原则

rbo Pascal 中，

、a⊔b、my+nam

于保留字(含关键

识符。例如，将 b

语法上讲，允许

起错误，建议不

标识符另作它用。

识符的命名风格

第 1

符有： 

rue、maxint、ma

t、 integer、 long

； 

ispose、mark、r

se、randomize、

qr、sqrt、exp、

、filesize、 trunc

output。 

符 

需要，遵循下面

的语法图如图 1

图 1-

应注意以下几点

的程序中，用户自

性出现。一般情况

。如果不定义就

在一个标识符中

me等作为标识符

键字)在程序中具

begin、for等用作

许使用标准标识符

不要使用标准标识

 

格是程序设计风格

1章  引    论

axlongint； 

gint、byte、wo

release、assign、

delete、insert、

round、sin、c

cate、filepos、r

面语法定义标识符

-1所示。 

1  标识符的语法

点： 

自定义的标识符

况下，定义性出

就引用标识符，编

中不能出现语法上

符均是错误的。

具有特定的语法含

作表示程序实体

符作为用户自定义

识符作为用户自

格(Programming 

论 

ord、real、singl

reset、rewrite、

str、val； 

os、arctan、tru

random、copy、

符。这种标识符

 

图 

符有两种出现的情

现必须先于引用

编译程序会报告程

上不允许的字符

含义，因此禁止

的标识符是错误

义标识符。但是

定义的标识符，

Style)的一个组

le、double、ext

seek、truncate

unc、succ、pred

concat、 length

符称为用户自定义

情况。一种情况是

用性出现，这就是

程序错误。 

符(包括定界符和

止使用保留字作为

误的。 

是，为了保证程序

许多编译程序也

组成部分。程序设

25 

tended、

、read、

d、chr、

h、pos、

义的标识

是定义性

是所谓的

和空格)。

为用户自

序的可读

也禁止用

设计风格
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中的“风格

尚。通俗地

整套约定、

解程序代码

该遵循以下

第一，

领域的实体

Area表示某

不过，

标识符名字

序的输入变

代表的问题

缩短到少于

a) 使用

b) 使用

c) 去掉

d) 保留

e) 保留

第二，

型、过程、

词或名词词

现其所属的

第三，

否为全局变

那么最好能

第四，

词区分开来

最后，

a) 应避

变量，那么

b) 应避

c) 应避

client_recs 和

d) 应避

e) 应避

仅仅在后面

f
 

) 应避

O，数字 5和

g) 应避

调性。程序设

格”是指程序员在

地说，程序设计风

准则、方法和规

码时需要关心和记

四个原则： 

按义取名的原则

体对象，或者说用

某程序中用到的面

在程序中使用标

字过长的问题。例

变得困难，而且也

题领域实体对象的

20个字符，常使

用标准的缩写，例

用每个单词的头

掉无用后缀； 

留单词每个音节

留标识符中具有

由名字能够区分

函数、程序和文

组；函数和过程

数据类型等等。

体现其作用域的

变量。当然，应该

能把它们显式地表

规范化的书写原

来。例如，student

下面列出一些应

避免容易产生误会

最好不要把任意

避免含义相同或

避免含义不同但

和 client_reps来表

避免使用发音相

避免在名字中使用

面加上不同的数字

避免同时使用含

和字母 S或 s，数

避免使用汉语拼音

设计语言多源自英

高级

在创作中喜欢和习

风格是指，为了使

规定，等等。程序

记忆的知识越少越

则，即所定义标

用户命名的标识符

面积变量，用 Ti

标识符所代表的

例如，Student_nu

也给程序布局带

的前提下,尽可能

使用缩写技术。

例如字典缩写表

一个或几个字母

中最容易引起注

典型意义的单词

分标识符种类的

文件等七种名字。

程名字应该是动词

 

的原则。标识符

该在程序中尽可能

表示出来。例如，

原则。标识符规

t_name或 Stude

应避免的标识符名

会的名字或缩写

意一个缩写为 CD

相近的名字，如

但拼写相似的名

表示； 

同或相近的名字

用数字，如 file

字； 

有难以辨认的字

数字 6和字母 G

音作为标识符名

英文，插入一个

级语言程序设计

习惯使用的表达

使写出的程序容

序的可读性即可

越好。为了增强

标识符的名字能够

符最好是看到名

ime_of_Day表示

的问题领域实体对

umber_of_xiame

带来不便。为此，

能使其长度少于 2

下面是常用的缩

表中的标准缩写；

母，一般来说，单

注意的发音，一般

词。 

的原则。Turbo P

。符号常量、变

词或动词词组，

符的名字最好能够

能地少使用全局

，每个全局变量

规范化的书写技术

entName显然比

名字： 

写。如果程序同时

D； 

如最好不要同时使

名字，如 c1ient

字，如 know和 n

1，file2 等，尽

字符，如数字 1、

G等； 

名字，更不要使用

汉语拼音会显得

计 

达自己作品题材的

容易被人们阅读、

可理解性。衡量程

强程序的可读性，

够完全而又准确

字就能知道它所

示一天所含有的时

对象描述作为标

n_university。标

建议标识符的

20 个字符。为了

缩写技术： 

 

单词的首部比尾

般辅音比元音重

Pascal 的标识符

变量、类型、程序

最好是动宾词组

够体现其作用域

变量。一旦在程

量均以 global作为

术是用下划线或

studentname可读

时用 Compact_di

使用 input和 in_

t_records 和 c1

now； 

尽量使用其他方法

字母 l 和字母

用汉语拼音缩写，

得很不自然，将来

的方式，并形成统

理解和使用而建

程序的可读性的原

用户自定义标识

确地描述它所代表

所表示的含义。例

时间变量。 

标识符名字时，可

标识符名字过长不

的命名最好是在描

了将过长的标识符

部重要； 

要； 

符有符号常量、变

序和文件的名字应

组；变量名字最好

域，特别地，要突

程序中使用了全局

为其前缀，等等。

或大写字母将名字

读性好得多。 

isk 和 Current_d

_val； 

1ient_reports，不

法区别这种变量，

I，数字 0 和字

因为它们破坏程

来程序也难以对外

统一的风

建立的一

原则是理

识符时应

表的问题

例如，用

可能带来

不但使程

描述其所

符的长度

变量、类

应该是名

好能够体

突出其是

局变量，

。 

字的各单

date 两个

不应该用

，而不是

字母 o 或

程序的协

外交流。 



 

1.2.4  Pa

Turbo 

Pascal语言源

例 1-1 

{ 

  

  

  

  

} 

Pr

Co

  

Ty

  

Va

  

  

  

  

 

Pr

be

  

  

  

  

  

  

  

en

 

Pr

be

  

  

  

  

  

  

  

  

  

en

 

Be

scal 源程序的

Pascal 的源程序

源程序的结构，

 下列给出了自

 程序名称：Yan

 文 件 名：Yan

 作    者：赵占

 创建日期：201

 程序功能：生成

rogram Yanghu

onst 

n=10; {The v

ype 

yht=array [1

ar 

row: 1..n ;

column: inte

indent: inte

yh: yht; 

rocedure gene

egin 

for row:= 2 

  begin 

    yh[row,1]

    yh[row,ro

    for colum

      yh[row,

  end 

nd; 

rocedure prin

egin 

indent:=30;  

for row:=1 t

  begin 

    write(' '

    for colum

      write(y

    writeln;

    indent:=i

  end 

nd; 

egin  {主程序}

第 1

的结构 

序(Source Progra

先看一个简单的

自动生成杨辉三角

nghuiTriangle

nghuiTriangle

占芳 

12-01-20 

成并输出杨辉三角形

uiTriangle1(i

alue of n is 

..n,1..n] of

ger; 

ger; 

erate_yh_Tria

to n do 

:= 1; 

ow]:= 1; 

mn:= 2 to row

column]:= yh

nt_yh_Triangl

{每一行开始打印

to n do 

:indent); 

mn:=1 to row 

h[row,column]

indent-3; 

 

1章  引    论

am)结构是有严

的例子。 

角形的一个程序

1 

1.pas 

形。 

nput,output);

the line num

integer; 

ngle; {生成杨辉

-1 do 

[row-1,column

e; {打印杨辉三

印的空格数} 

do 

]:6); 

论 

格规定的，而且

。 

; 

mbers of yang

辉三角形} 

n-1]+yh[row-1

角形} 

且也是固定的。为

hui's triangl

,column]; 

27 

为了说明

le.} 
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En
 

从上面

1．程序

程序首

表(Program 

序。用户命名

代计算机系

output，它们

输入，计算的

两个参数为

Pr
 

另外，Turb

的单元。 

2．程序

程序体

(1) 程

程序说

Turbo Pasca

本身预先定

分中，在不

变量说明、

明、类型说

(2) 程

程序执

的部分。en

间用分号隔

程，它是 Tu

综上所

yh[1,1]:= 1;

generate_yh_

print_yh_Tri

readln 

nd. 

面的程序可以看出

序首部 

首部(Program Hea

Parameter List)三

名时要严格遵守

系统中，这个外部

们是两个标准文件

的结果将输出到标

input和 output时

rogram Yanghu

o Pascal 7.0 允

序体 

体(Program Body)

程序说明部分。

说明部分(Program

al 规定：用户凡

义的标准量之外

违背“先说明(定

过程说明和函数

说明、变量说明及

程序执行部分。

执行部分(Program

d 之后以句点结

开；每一行可以

urbo Pascal语言

所述，Turbo Pasc

高级

 

_Triangle; 

angle; 

出，Turbo Pascal

ading)是指程序的

三部分构成，并以

守标识符的有关规

部环境通常指操

件(Standard File)

标准文件——显

时，可以省略程序

uiTriangle1;

许在程序首部和

)是由程序说明部

m Declaration P

凡是在程序中使用

外，都必须在程序

定义)，后引用(

数说明的顺序是任

及过程说明。关于

m Executable Par

结束，它是整个程

以写一条语句，也

言源程序的核心部

cal源程序的结构

级语言程序设计

l源程序的结构分

的开头部分，它是

以分号结束。程序

规则。程序参数表

操作系统(Operati

)，分别表示程序

示器——荧屏上

序参数表。例 1-

和程序体之间加

部分和程序执行

Part)是对程序的

用的标号、常量

序的说明部分说

(使用)”的原则

任意的。例 1-1

于说明语句的详

rt)是指紧跟在程

程序的结束标志

也可以写多条语

部分，也是程序中

构如下： 

计 

分为两部分：程

是由保留字 Prog

序名是用户自定义

表标明程序与外部

ing System)。最

序的输入数据是从

上。Turbo Pascal规

1的程序中，程序

uses 字句，说明

行部分构成。 

计算过程中用到

量、类型、变量及

说明(定义)之后才

下，标号说明、

1 的程序中，说

详细介绍见第二章

程序说明部分之后

。该部分是由一

语句。程序执行部

中不可缺少的部

 

序首部和程序体

gram、程序名和程

义的标识符，用于

部环境之间的关系

最常用的参数是

从标准文件——键

规定：当程序参数

序首部可以简写为

明被程序直接和间

到的所有标识符的

及过程和函数，除

才能使用。其程序

常量说明、类型

说明部分分别为：

章和第四章。 

后用 begin和 en

一系列语句构成，

部分描述了程序的

部分。 

体。 

程序参数

于标记程

系。在现

input 和

键盘——

数表中的

为： 

间接使用

的说明。

除了语言

序说明部

型说明、

常量说

d括起来

，语句之

的计算过



 

下面的

3．附注

(1) Tu

(2) 为

采用缩进(In

成部分。建

在程序

区分大小写

的图 1-2给出了 T

注 

urbo Pascal允许

为了增强程序的可

ndentation)格式(

议读者书写程序

序设计书写时，要

。程序中的空格

第 1

Turbo Pascal源程

图 1-2  Tur

省略程序首部。

可读性(Readabili

(或称为锯齿格式

序时一定采用这种

要注意 Turbo Pas

格是为了便于语法

1章  引    论

程序的语法图。

rbo Pascal源程序的

建议读者书写程

ity)，便于调试(

式)，它是良好的

种格式。本节例

scal不区分英文

法处理和利于读

论 

的语法图 

程序时不省略程

(Debugging)程序

的程序设计风格(

题的程序书写时

文字母的大小写，

读者的阅读理解而

 

序首部为宜。 

序，程序的书写形

Programming St

时就采用了这种格

但有的编译系统

而引入的，本身并

29 

形式一般

tyle)的组

格式。 

统规定了

并不是语
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言的一部分

程序的

序的逻辑结

读者在学习

成良好的程

(3) 注

注释(C

加的一段注

理。 

Turbo 

对花括号或

括起来的任

释的语法图

在添加

�  注释

�  为了

�  注释

�  注释

由于注

添加注释的

序意图和一

这些标识符

验，一般对

序的注释，

有着良好的

那里毕业的

贡献良多。

也一样，令

要基础。 

(4) Tu

行部分的语

而程序执行

者相互依存

由美国

个特定字母

的语法规则

始，本章介

分。因此，读者在

的书写形式实质上

构，做到不仅内

和实践过程中慢

程序设计风格十分

注释 

Comment)是程序

解。编译程序对

Pascal 的注释是

或者“(*”和“*)

任何长度的字符序

如图 1-3所示。

加注释时应该注意

释中的字符不是指

了避免混乱，规定

释可以出现在程序

释行的多少，以一

注释对程序的阅读

习惯，它也是良

一些重要的标识符

符和参数的作用。

对于稍大一点的程

并具有这样一种

职业素养。最著

程序员在程序设

针对相同的算法

令人赞叹，受到学

urbo Pascal 的程

语义是动态的(Dy

行部分的语义处理

存，缺一不可，体

国著名语言学家 N

母集合(表)上的句

组成的语义上正

介绍了这种语言的

高级

在书写程序时应充

上是程序布局风

内容正确，而且形

慢慢体会和总结。

分重要！ 

序员为了增强所

对程序的注释不进

是用“{”和“}”

)”这两个配对的

序列。用花括号括

 

意以下几点： 

指 Turbo Pascal 

定注释内不得包

序的任何两个符

一般人能够读懂

读、修改、调试

良好的程序设计风

符或参数，使程序

本节例 1-1的程

程序，程序中被注

种能力是职业程序

著名的例子是印度

设计风格和软件开

法，他们的程序员

学术界和产业界的

程序体中，程序说

ynamic Semantic

理是程序运行时进

体现了对立统一的

本

Noam Chomsky(

句子构成的集合，

正确的句子构成的

的字符集、符号

级语言程序设计

充分利用这一点

风格的问题。好的

形式也美观。关

。作为初学者，

所编写的程序的可

进行任何处

”这两个配

的复合括号

括起来的注

字符集中的字符

包含花括号“{”和

符号之间，而不是

懂为原则。 

试和交流起着十分

风格的重要组成

序不仅表达怎样

程序中就适当地

注释的语句数量

序员的一种基本

度软件职业技术

开发规范方面具

员不仅在程序设

的普遍赞赏，成

说明部分的语义

cs)。也即程序说

进行的。从哲学

的思想和规律。

本 章 小 结

(乔姆斯基)创立

，进一步说它是

的集合。作为学

号、约定与解释，

计 

，尽可能做到书

的程序布局风格

关于程序的布局风

首先要建立一个

可读性而在程序

符，而是指字符类

和“}”； 

是任何两个字符之

分重要的作用，

成部分。好的注释

样做，而且还表达

地加了一些注释。

量应该不低于 50

本素养。印度软件

术学院的程序设计

具有高度的一致性

设计描述方面高度

成为印度软件业能

义是静态的(Static

说明部分的语义

学上讲，动与静是

 

 

立的转换生成语言

是由有穷的字(母)

学习 Turbo Pascal

说明了它的特

图 1-3  注

书写的程序美观。

格应使程序的布局

风格有许多细节问

个正确的观念；其

序的任何两个符号

类型的数据中的

之间； 

因此建议读者养

释风格可用注释来

达为什么这样做，

根据程序开发人

0%。能够规范地

件公司的程序员在

计与软件工程的教

性，对印度软件业

度一致，甚至连程

能够迅速崛起、发

c Semantics)，而

义处理是编译时进

是一对矛盾，在程

言学理论可知，语

)、数字、符号按

l及其程序设计基

特点，并通过一个

注释的语法图 

。 

局体现程

问题需要

其次，养

号之间添

的字符； 

养成适当

来解释程

，并记住

人员的经

地书写程

在这方面

教学。从

业的发展

程序注释

发展的重

而程序执

进行的，

程序中两

语言是某

按照一定

基础的开

个简单的



 

Turbo Pasca

在学习

对比，把高

于读者对程

作流程等方

格加以对比

1．下面

(1) ex

(7) int

2．举例

3．Tur

4．请你

的概念作对

 

 

 

 

al源程序的示例

习高级语言程序设

高级语言中的基本

程序设计语言的理

方式加以对比，把

，这样有助于对

面的字符序列哪

xp   (2) h(x

teger-1  (8) $liu

例说明在 Turbo P

rbo Pascal 语言的

你将 Turbo Pasc

对比，你有什么体

第 1

，说明了它的结

设计的过程中，

本概念与自然语言

理解。就程序设计

把程序设计中的基

对程序设计的理解

些是 Turbo Pasc

x)  (3) ex_

u   (9) true 

Pascal 中什么是

的标准标识符有哪

cal 语言中的词法

体会？ 

1章  引    论

结构及其特点。

就语言部分，读

言中的基本概念

计部分而言，读

基本思想、概念

解。 

习    题 

cal的标识符？

1   (4) x[1] 

  (10) very

是符号，什么是字

哪些？保留字有

法、语法、语义

论 

读者一定要与学

念加以对比，从中

读者应经常与日常

念、方法与日常生

  (5)_x * y  

y good 

字符，它们之间有

有哪些？它们的差

义、语用、符号、

学习自然语言的过

中体会和感悟，这

常生活中的思想方

生活中行为方式、

 (6) 200212

有何关系？ 

差别是什么？ 

程序与汉语言中

31 

过程加以

这样有助

方法、工

、处事风

225x 

中的相应
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