
 

 

项目  

认识单片机 
 

 

 

 

 
学习目标

 

� 初步认识单片机； 

� 掌握单片机的基本概念； 

� 了解单片机的发展历史及发展趋势； 

� 了解单片机的产品分类、特点及应用领域。 

 

 
工作任务

 

� 叙述什么是单片机； 

� 叙述单片机的发展； 

� 叙述单片机的产品分类； 

� 叙述单片机的特点及应用领域。 

 

 项目引入 

在日常生活中，像手机、MP3、数码相机、GPS导航和智能家电等常用设备，给我们

带来了许多方便和生活情趣，可你了解在这些设备中发挥主要作用的单片机吗？单片机因

将计算机的主要组成部分集成在一块芯片上而得名，别看它体积很小，有了它，可以使我

们的生活更加丰富多彩。 

要想了解单片机的控制作用，必须先认识单片机，学习单片机的基础知识。本项目主

要是引领学生去认识什么是单片机，通过学习要求学生掌握单片机的概念，了解单片机的

发展及应用。 

本项目包含四个任务：单片机是什么；单片机的发展历史及发展趋势；单片的产品分

类；单片机的特点及应用领域。 
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任务 1.1  单片机是什么 

随着电子技术的飞速发展，计算机已渗入生活的各个方面，影响着整个社会，改变了

人类的生活方式。 

根据规模，计算机可分为：巨型机、大型机、中型机、小型机和微型机。微型计算机

向着两个不同的方向发展：一是向着高速度、大容量、高性能的高档计算机方向；二是向

着稳定可靠、体积小、成本低廉的单片机方向发展。 

1.1.1  单片机在哪里   

单片机在哪里呢？它在我们日常生活的各种家用电器中。 

比如我们常用的空调，单片机就在其中起着控制协调的作用，接收遥控器发来的控制

信号，然后监控和显示温度，控制制冷和制热等，它是空调的中央处理器。 

比如洗衣机，单片机在其控制面板中，如图 1.1所示，它接收面板按键发来的功能控

制信息，控制洗衣模式的指示灯显示和时间的数码管显示，控制注水阀的注水与电动机的

启动和停止，总之单片机在其中起着控制中心的作用。 

可见，单片机就在我们日常的生活中，在我们身边的各种电器中起着非常重要的

作用。 

 

图 1.1  洗衣机的单片机控制图 
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1.1.2  单片机的样子   

单片机封装以外形的包装形式不同进行分类，常见的有双列直插式（DIP 封装）、塑

料 J形引脚芯片载体（PLCC封装）和塑料方型扁平式（PQFP封装）等，如图 1.2所示。 

 

图 1.2  单片机的外观图 

DIP封装属于插片式，是最常用的封装形式，插拔或焊接方便，容易加工，体积较大，

适合制作样机调试使用。DIP封装的缺口侧圆形标记处为 1脚，引脚按逆时针方向排列。 

PLCC封装和 PQFP封装都属于表面贴装型，外形呈正方形。PLCC封装的引脚从封

装的四个侧面引出，呈丁字形，外形尺寸比 DIP 封装小得多，其中心正上方圆形标记处

为 1脚。与 PLCC不同的是，PQFP引脚通常呈翼形，体积最小，其缺口侧圆形标记处为

1脚，适合批量生产时使用。 

1.1.3  单片机的基本概念   

单片机是指集成在一个芯片上的微型计算机，也就是把组成微型计算机的各种功能部

件，包括 CPU（Central Processing Unit）、随机存取存储器 RAM（Random Access Memory）、

只读存储器 ROM（Read-Only Memory）、基本输入/输出（Input/Output）接口电路、定时

器/计数器等部件都制作在一块集成芯片上，构成一个完整的微型计算机，从而实现微型

计算机的基本功能。单片机内部结构示意图如图 1.3所示。 

 

图 1.3  单片机内部结构示意图 
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单片机把微型计算机的各主要部分集成在一块芯片上，大大缩短了系统内信号传送距

离，从而既降低了系统成本，又提高了系统的可靠性及运行速度。因而在工业测控领域中，

由单片机为核心的控制系统得到广泛应用。单片机系统是典型的嵌入式系统，是嵌入式系

统低端应用的最佳选择。 

注意：单片机本身只是一个集成度高、功能强的电子器件，只有当它与某些器件或设

备有机地结合在一起时才构成了单片机应用系统的硬件部分，配置适当的工作程序后，就

可以构成一个真正的单片机应用系统，完成特定的任务。 

任务 1.2  单片机的发展历史及发展趋势 

1.2.1  单片机的发展历史   

单片机作为微型计算机的一个重要分支，应用面很广，发展很快。如果将 8位单片机

的推出作为起点，那么单片机的发展历史大致可分为以下几个阶段。 

（1）单片机的探索阶段。 

20 世纪 70 年代，美国的仙童（Fairchild）公司首先推出了第一款单片机 F-8，随后

Intel公司推出了影响面更大、应用更广的MCS-48系列单片机。这一时期的单片机功能较

差，一般都没有串行 I/O接口，几乎不带 A/D、D/A转换器，中断控制和管理能力也较弱，

并且寻址空间的范围小（小于 8KB）。MCS-48 系列单片机的推出标志着工业控制领域进

入了智能化嵌入式应用的芯片形态的计算机的探索阶段。 

（2）单片机的完善阶段。 

1980 年，英特尔（Intel）公司在 MCS-48 基础上推出了完善的、典型的单片机系列

MCS-51。该系列单片机在芯片内集成有 8 位 CPU、4KB 的程序存储器、128B 的数据存

储器、4个 8位并行口、一个全双工串行口、2个 16位定时/计数器，寻址范围为 64KB，

并集成有控制功能较强的布尔处理器。此阶段的单片机主要特点是结构体系完善，性能大

大提高，面向控制的特点和性能进一步突出。随着MCS-51系列单片机在结构上的逐渐完

善，它在这一阶段的领先地位被确定。 

（3）单片机向微控制器发展阶段。 

Intel公司推出的MCS-96系列单片机，将一些用于测控系统的模数转换器、程序运行

监视器、脉宽调制器等纳入片中，体现了单片机的微控制器（MCU）特征。16 位单片机

除 CPU为 16位外，片内 RAM和 ROM容量进一步增大，实时处理能力更强，体现了微

控制器的特征。MCS-51单片机系列向各大芯片设计厂商的广泛扩散，许多芯片设计厂商

竞相使用 80C51 作为内核，将许多测控系统中使用的电路技术、接口技术、可靠性技术

应用到单片机中，增强了外围电路功能，强化了智能控制的特征。微控制器成为单片机较

为准确表达的名词。 
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（4）微控制器的全面发展阶段。 

单片机发展到这一阶段，表明单片机已成为工业控制领域中普遍采用的智能化控制工

具。为满足不同的要求，出现了高速、大寻址范围、强运算能力和多机通信能力的 8位、

16 位、32 位通用型单片机，以及小型廉价、外围系统集成的专用型单片机，还有功能全

面的片上单片机系统（System on Chip，SoC），单片机技术进入了全面发展的阶段。 

1.2.2  单片机的发展趋势   

1．CPU的发展 

（1）采用双 CPU结构，提高处理能力。 

片内有两个 CPU能同时工作，可以更好地处理外围设备的中断请求，克服单 CPU在

多重高速中断响应时的失效问题。同时，由于双 CPU可以共享存储器和 I/O接口的资源，

因此，还可更好地解决信息通信问题。 

（2）增加数据总线宽度，内部采用 16位数据总线。 

2．片内存储器的发展 

（1）加大存储容量。MCS-51系列单片机中集成有 4KB的 ROM存储器、128B的 RAM

存储器，在很多场合下，存储器的容量不够，必须外接芯片，进行扩展。为了简化单片机

应用系统的结构，应该加大片内存储器的容量。目前，单片机内部 ROM 的容量已可达

64KB，RAM最大为 2KB。早期单片机的片内存储器，一般 RAM为 64～128B，ROM为

1～2KB，寻址范围为 4KB。新型单片机片内 RAM为 256B，ROM多达 16KB。 

（2）片内 EPROM开始 EEPROM化。 

早期单片机内 ROM有的采用可擦式的只读存储器 EPROM，然而 EPROM必须高压

编程，紫外线擦除，给使用带来不便。近年来，推出的电擦除可编程只读存储器 EEPROM

可在正常工作电压下进行读写，并能在断电的情况下，保持信息不丢失。因此，有些厂家

已开始用 EEPROM替代原来的片内 EPROM。 

（3）闪速存储器。 

随着 CMOS 工艺的改进和提高，闪速存储器在不断发展和完善，应用越来越广、容

量越来越大、价格越来越低，闪存技术在各个领域得到应用。如 ATMEL公司将闪存技术

应用到单片机中，生产出了带闪速存储器的 AT89系列。对一些小系统，外部可以不用扩

展存储芯片，从而使得只用单片机就能构成一个完整的控制系统。 

（4）串行存储器。 

I
2
C总线的快速发展，使得串行数据存储器在容量和存储速度上有了很大的提高，由

于它体积小、口线少、价格低，因而也得到了广泛的应用。 

（5）片内程序的保密措施。 

为了使片内 EPROM（或 EEPROM）内容不被复制，一些厂家对片内 EPROM（或

EEPROM）采用加锁技术。如 Intel公司 8X252，加锁后的 EPROM（或 EEPROM）中的

程序只能供片内 CPU读取，不能从片外读取，否则必须先开锁，开锁时，CPU先自动擦

除 EPROM（或 EEPROM）中的信息，从而达到程序保密的目的。 
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3．片内 I/O的改进 

（1）增加并行口的驱动能力，能直接输出大电流和高电压。 

（2）增加 I/O口的逻辑控制功能。 

（3）设置了一些特殊的串行接口功能，构成分布式、网络化系统。 

4．外围电路内装化 

随着集成度的不断提高，众多的各种外围功能器件都可以集成在片内。片内集成的部

件有模/数转换器、DMA控制器、声音发生器、监视定时器、液晶显示驱动器、彩色电视

机和录像机用的锁相电路等。 

5．低功耗化 

自 20世纪 80年代中期以来，NMOS工艺单片机逐渐被 CMOS工艺代替，功耗得以

大幅度下降，随着超大规模集成电路技术由 3µm工艺发展到 1.5µm、1.2µm、0.8µm、0.5µm、

0.35µm 近而实现 0.2µm 工艺，全静态设计使时钟频率从直流到数十兆任选，这些都使功

耗不断下降。现在，几乎所有的单片机都有待机、掉电等省电运行方式。 

6．内固化应用软件和系统软件 

将一些应用软件和系统软件固化于片内ROM中，以便简化用户应用程序的编制工作，

为用户开发和应用提供方便。 

总之，单片机今后将向高性能、高速、低压、低功耗、低价格、存储容量增大、外围

电路内装化等方向发展。 

任务 1.3  单片机的产品分类 

按照单片机数据总线的位数，我们可以把单片机分为 4位、8位、16位和 32位机。 

4位单片机的控制功能较弱，CPU一次只能处理 4位二进制数。这类单片机常用于计

算器、各种形态的智能单元以及作为家用电器中的控制器。 

8位单片机是目前品种最为丰富，应用最为广泛的单片机，具有体积小、功耗低、功

能强、性价比高、易于推广应用等显著优点。代表产品有 Intel 公司的 MCS-48 系列和

MCS-51系列、Microchip公司的 PIC系列、ATMEL公司研发的 AVR系列等。8位单片机

在自动化装置、智能仪器仪表、过程控制、通信、家用电器等许多领域得到广泛应用。 

16位单片机是在 1983年以后发展起来的。典型产品有 Intel公司的MCS-96/98系列、

Motorola公司的M68HC16系列、NS公司的 783XX系列、TI公司的MSP430系列等。16

位机主要应用于工业控制、智能仪器仪表、便携式设备等场合。其中 TI 公司的 MSP430

系列以其超低功耗的特性广泛应用于低功耗场合。 

32位单片机的字长为 32位，是单片机的顶级产品，具有极高的运算速度。目前市面

上常见的 ARM 处理器架构，可分为 ARM7、ARM9 以及 ARM11。这类单片机主要应用
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于汽车、航空航天、高级机器人、军事装备等方面。它代表着单片机发展中的高、新技术

水平。 

我们通常按照单片机的生产厂家分为不同系列的单片机，下面分别进行介绍。 

1．MCS-51系列单片机 

MCS-51系列单片机是 Intel公司在 1980年推出的高性能 8位单片机。它可分为两个

子系列 4种类型，如表 1.1所示。 

表 1.1  MCS-51 系列单片机分类 

片内 ROM 的形式 资源配置 

子系列 无 ROM EPROM EEPROM

片内 

ROM 容量

片内 

RAM 容量

定时器 

与计数器 

中断源 

8X51 系列 8031 8051 8751 8951 4KB 128B 2×16 5 

8XC51 系列 80C31 80C51 87C51 89C51 4KB 128B 2×16 5 

8X52 系列 8032 8052 8752 8952 8KB 256B 3×16 6 

8XC252 系列 80C232 80C252 87C252 89C252 8KB 256B 3×16 7 

按资源的配置数量，MCS-51 系列分为 51 和 52 两个子系列，其中 51 子系列是基本

型，而 52子系列属于增强型。52子系列作为增强型产品，由于资源数量的增加，使芯片

的功能有所增强。如片内 ROM的容量从 4KB增加到 8KB，片内 RAM的单元数从 128B

增加到 256B，定时器/计数器的数目从 2个增加到 3个，中断源从 5个增加到 6个等。 

单片机配置的片内程序存储器 ROM可分为以下 4种。 

（1）片内掩模 ROM（如 8051），它是利用掩模工艺制造而成的，一旦生产出来，其

内容便不能更改，因此只适合于存储成熟的固定信息，大批量生产时，成本很低。 

（2）片内 EPROM（如 8751），这种存储器可由用户按规定的方法多次编程，若编程

之后想修改，可用紫外线灯制作的擦抹器照射 20min左右，存储器复原，用户可再编程，

这对于研制和开发系统特别有利。 

（3）片内无 ROM（如 8031），使用 8031时必须外接 EPROM，单片机扩展灵活，适

用于研制新产品。 

（4）EEPROM（或 FlashROM）（如 89C51），其片内 ROM可电擦除，使用更方便。 

注意：本教材就是以MCS-51系列单片机为主要学习对象。 

2．80C51系列单片机 

80C51是MCS-51系列中的一个典型品种，其他厂商生产的与 80C51兼容的单片机统

称为 80C51 系列，如 Philips、Siemens（Infineon）、Dallas、ATMEL 等。近年来，80C51

系列又有了许多发展，推出了一些新产品，主要是改善单片机的控制功能，如内部集成了

高速 I/O口、ADC、PWM、WDT等，以及低电压、微功耗、电磁兼容、串行扩展总线和

控制网络总线性能等。 

ATMEL公司研制的 89CXX系列是将 Flash Memory（EEPROM）集成在 80C51中，

作为用户程序存储器，并不改变 80C51的结构和指令系统。 

Philips 公司的 83/87CXX 系列不改变 80C51 的结构、指令系统，省去了并行扩展总
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线，属于非总线的廉价性单片机，特别适合于家电产品。 

Infineon（原 Siemens 半导体）公司推出的 C500 系列单片机在保持与 80C51 兼容的

前提下，增强了各项性能，尤其是增强了电磁兼容性能，增加了 CAN总线接口，特别适

用于工业控制、汽车电子、通信和家电领域。 

鉴于 80C51 系列单片机在硬件方面的广泛性、代表性和先进性以及指令系统的兼容

性，将其作为本教材的学习对象；至于其他类型的单片机，在深入学习和掌握了 80C51

单片机之后再去学习已不是什么难事。 

3．其他常用单片机系列 

当今单片机厂商琳琅满目，单片机产品性能各异。在准备单片机开发时，首先要了解

市场上常用的单片机系列概况。生产 80C51 系列单片机的厂家除了前面提到的公司外，

还有美国的Microchip公司、TI公司、意法 ST公司，还有日本以及中国台湾地区的系列

产品也都有一定特色。这些厂家除了生产单片机外，一般都开发有其他系列的产品。 

（1）Atmel公司的 AVR系列。 

AVR系列单片机是 Atmel公司为了充分发挥其 Flash的技术优势，在 1997年推出的

全新配置的精简指令集（RISC）单片机，简称 AVR。该系列单片机一进入市场，就以其

卓越的性能而大受欢迎。通过这几年的发展，AVR 单片机已形成系列产品，其 Attiny 系

列、AT90S 系列与 Atmega 系列分别对应为低、中、高档产品（高档产品含 JTAGICE 仿

真功能）。 

AVR系列单片机的主要优点如下： 

① 程序存储器采用 Flash 结构，可擦写 1000 次以上，新工艺的 AVR 器件，其程序

存储器擦写可达 1万次以上。 

② 有多种编程方式。AVR 程序写入时，可以并行写入（用万用编程器），也可用串

行 ISP（通过 PC的 RS232口或打印口）在线编程擦写。 

③ 多累加器型、数据处理速度快，超功能精简指令。它具有 32个通用工作寄存器，

相当于有 32条立交桥，可以快速通行。AVR系列单片机中有 128B到 4KB的 SRAM（静

态随机数据存储器），可灵活使用指令运算，存放数据。 

④ 功耗低，具有休眠省电功能（POWERDOWN）及闲置（IDLE）低功耗功能。一

般耗电在 1～2.5mA之间，WDT关闭时为 100nA，更适用于电池供电的应用设备。 

⑤ I/O口功能强、驱动能力大。AVR系列单片机的 I/O口是真正的 I/O口，能正确反

映 I/O口输入、输出的真实情况。它既可以作三态高阻输入，又可设定内部拉高电阻作输

入端，便于为各种应用特性所需。它具有大电流（灌电流）10～40mA，可直接驱动晶闸

管 SSR或继电器，节省了外围驱动器件。 

⑥ 具有 A/D转换电路，可作数据采集闭环控制。AVR系列单片机内带模拟比较器，

I/O口可作 A/D转换用，可以组成廉价的 A/D转换器。 

⑦ 有功能强大的计数器/定时器。计数器/定时器有 8位和 16位，可作比较器、计数

器、外部中断，也可作 PWM，用于控制输出。有的 AVR 单片机有 3～4 个 PWM，是作

电动机无级调速的理想器件。 

（2）Microchip公司的 PIC系列。 

Microchip单片机是市场份额增长最快的单片机。它的主要产品是 PIC系列 8位单片
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机，它的 CPU采用了精简指令集（RISC）结构的嵌入式微控制器，其高速度、低电压、

低功耗、大电流 LCD驱动能力和低价位 OTP技术等都体现出单片机产业的新趋势。 

PIC 8位单片机产品共有 3个系列，即基本级、中级和高级。用户可根据需要选择不

同档次和不同功能的芯片。 

基本级系列产品的特点是低价位，如 PIC16C5X，适用于各种对成本要求严格的家电

产品。又如 PIC12C5XX是世界上第一个 8引脚的低价位单片机，因其体积很小，完全可

以应用在以前不能使用单片机的家电产品中。 

中级系列产品是 PIC最丰富的品种系列。它对基本级产品进行了改进，并保持了很高

的兼容性。外部结构也是多种的，有从 8引脚到 68引脚的各种封装，如 PIC12C6XX。该

级产品的性能很高，如内部带有 A/D转换器、EEPROM数据存储器、比较器输出、PWM

输出、I
2
C和 SPI等接口。PIC中级系列产品适用于各种高、中和低档的电子产品的设计。 

高级系列产品如 PIC17CXX 单片机的特点是速度快，所以适用于高速数字运算的应

用场合，加之它具备一个指令周期内（160ns）可以完成 8×8（位）二进制乘法运算能力，

所以可取代某些 DSP产品。再有 PIC17CXX单片机具有丰富的 I/O控制功能，并可外接

扩展 EPROM和 RAM，使它成为目前 8位单片机中性能最高的机种之一，所以适用于高、

中档的电子设备。 

（3）Motorola公司的单片机。 

Motorola公司是世界上最大的单片机厂商，该公司的特点是品种全、选择余地大、新

产品多，在 8位机方面有 68HC05和升级产品 68HC08，68HC05有 30多个系列，200多

个品种，产量已超过 20亿片。8位增强型单片机 68HC11也有 30多个品种，年产量在 1

亿片以上。升级产品有 68HC12。16位机 68HC16也有 10多个品种。32位单片机的 683XX

系列也有几十个品种。 

Motorola单片机的特点之一是在同样速度下所用的时钟频率较 Intel类单片机低很多，

因而使得高频噪声低、抗干扰能力强，更适合用于工控领域及恶劣的环境。Motorola 8位

单片机过去的策略是以掩模为主，最近推出了 OTP计划以适应单片机发展新趋势。 

由于 Motorola 单片机产品以前主要是以掩模为主，不太适合于教学，所以始终没有

被选做教学用机型。 

任务 1.4  单片机的特点及应用领域 

1.4.1  单片机的特点   

与通用微机相比较，单片机在结构、指令设置上均有其独特之处，主要特点如下： 

（1）单片机的存储器 ROM 和 RAM 是严格区分的。ROM 称为程序存储器，只存放

程序、固定常数及数据表格。RAM 则为数据存储器，用做工作区及存放用户数据。这样

的结构主要是考虑到单片机用于控制系统中，有较大的程序存储器空间，把开发成功的程
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序固化在 ROM中，而把少量的随机数据存放在 RAM中。这样，小容量的数据存储器能

以高速 RAM形式集成在单片机片内，以加速单片机的执行速度。但单片机内的 RAM是

作为数据存储器用，而不是作为高速缓冲存储器（Cache）用的。 

（2）采用面向控制的指令系统。为满足控制的需要，单片机有更强的逻辑控制能力，

特别是单片机具有很强的位处理能力。 

（3）单片机的 I/O引脚通常是多功能的。由于单片机芯片上引脚数目有限，为了解决

实际引脚数和需要的信号线的矛盾，采用了引脚功能复用的方法，引脚处于何种功能，可

由指令来设置或由机器状态来区分。 

（4）单片机的外部扩展能力很强。在内部的各种功能部件不能满足应用需求时，均可

在外部进行扩展（如扩展 ROM、RAM，I/O 接口，定时器/计数器，中断系统等），与许

多通用的微机接口芯片兼容，给应用系统设计带来极大的方便。 

单片机在控制领域中还有以下几方面的优点： 

（1）体积小、成本低、运用灵活、易于产品化，能方便地组成各种智能化的控制设备

和仪器，做到机电一体化。 

（2）面向控制，能针对性地解决从简单到复杂的各类控制任务，因而能获得最佳的性

能价格比。 

（3）抗干扰能力强，适用温度范围宽，在各种恶劣的环境下都能可靠地工作，这是其

他类型计算机无法比拟的。 

（4）可以方便地实现多机和分布式控制，使整个控制系统的效率和可靠性大为提高。 

注意：小型、灵活、方便、经济就是单片机的主要特点。 

1.4.2  单片机的应用领域   

单片机广泛应用于仪器仪表、家用电器、医用设备、航空航天、专用设备的智能化管

理及过程控制等领域，大致可分如下几个范畴。 

（1）在智能仪器仪表上的应用。 

单片机具有体积小、功耗低、控制功能强、扩展灵活、微型化和使用方便等优点，广

泛应用于仪器仪表中，结合不同类型的传感器，可实现诸如电压、功率、频率、湿度、温

度、流量、速度、厚度、角度、长度、硬度、元素、压力等物理量的测量。采用单片机控

制使得仪器仪表数字化、智能化、微型化，且功能比起采用电子或数字电路更为强大，如

精密的测量设备（功率计、示波器、各种分析仪）。 

（2）在工业控制中的应用。 

用单片机可以构成形式多样的控制系统、数据采集系统。例如，工厂流水线的智能化

管理，电梯智能化控制、各种报警系统，与计算机联网构成二级控制系统等。 

（3）在家用电器中的应用。 

可以这样说，现在的家用电器基本上都采用了单片机控制，从电饭煲、洗衣机、电冰

箱、空调机、彩电、其他音响视频器材到电子称量设备，五花八门，无所不在。 

（4）在计算机网络和通信领域中的应用。 

现代的单片机普遍具备通信接口，可以很方便地与计算机进行数据通信，为在计算机
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网络和通信设备间的应用提供了极好的物质条件，现在的通信设备基本上都实现了单片机

智能控制，从手机、电话机、小型程控交换机、楼宇自动通信呼叫系统、列车无线通信到

日常工作中随处可见的移动电话，集群移动通信，无线电对讲机等。 

（5）单片机在医用设备领域中的应用。 

单片机在医用设备中的用途也相当广泛，如医用呼吸机，各种分析仪、监护仪、超声

诊断设备及病床呼叫系统等。 

（6）在各种大型电器中的模块化应用。 

某些专用单片机设计用于实现特定功能，从而在各种电路中进行模块化应用，而不要

求使用人员了解其内部结构。如音乐集成单片机，看似简单的功能，微缩在纯电子芯片中

（有别于磁带机的原理）就需要复杂的类似于计算机的原理。如音乐信号以数字的形式存

于存储器中（类似于 ROM），由微控制器读出，转化为模拟音乐电信号（类似于声卡）。

在大型电路中，这种模块化应用极大地缩小了体积，简化了电路，降低了损坏、错误率，

也便于更换。 

项目小结 

本项目主要介绍了单片机的概念、发展、产品分类、特点及应用领域，通过四个任务

完成了对单片机的认识。 

单片机在一块超大规模芯片上，集成了一部完整微机的全部基本单元，具有很高的性

价比和相当小的体积，广泛应用于仪器仪表、家用电器、医用设备、航空航天、专用设备

的智能化管理及过程控制等领域。 

单片机的发展经历了“探索”、“完善”、“MCU 化”、“全面发展”四个阶段，并将进

一步向着 CMOS 化、低功耗、小体积、低价格、大容量、高性能、外围电路内装化（嵌

入式）和串行扩展技术等方向发展。 

思考与训练 

（一）知识思考 

1．什么是单片机？单片机由哪些基本部件组成？ 

2．单片机的发展经历了哪些阶段？ 

3．单片机有哪些特点？主要应用在哪些领域？ 
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4．举例说出单片机的用途。 

5．MCS-51 系列单片机有哪些产品？它们各有哪些差异？你认为我们应选用哪个产

品作为典型学习较合适？ 

（二）项目训练 

1．列举两个你身边使用单片机的例子。 

2．详细叙述一个电子产品的单片机控制过程。 

 

 


