
 

 

 

 

 

 

 

 

 

《汽车基本电气构造与检修》 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

·第1 章· 
诊断与维修工具 

汽车电气 /电子元件检修的基本工具包括____________、___________、____________和

______________。线路修理和拆装工具有 ____________、 ____________、 ____________、

____________、____________、____________或____________（用于取出过的焊锡）、____________

刀、____________刀、____________刀、____________导线、________管、____________（用于

热缩管）、____________、_____________（用于切开线束）、____________、____________（用于

插入导线进行测试）等。 

  1.1  
试灯 

技师指导  

使用试灯时要注意试灯____________的稍微变化就代表电压变化，下面提供了一些能用试

灯测量的元件。 
（1）能用试灯：__________________________________________________________； 

（2）能用试灯：__________________________________________________________； 

（3）能用试灯：__________________________________________________________； 

（4）能用试灯：__________________________________________________________。 

1．试灯的功能 

如图 1-1①所示为 12V试灯对电路的检修，12V试灯采用_____W小功率灯泡，使用时将鳄鱼

夹端夹在汽车________________，针端通常用来接__________。 

试灯不仅可以判别电路是否有电，还可以判别电路是否有__________分压。例如，若试灯接

在蓄电池上很亮，而在电路中不亮，则可以判别___________。12V试灯在测试一些简单电路时是

比万用表更便捷的工具。 

 

                                                           

① 本部分需与《汽车基本电气构造与检修》配合起来阅读，本部分图序、表序与《汽车基本电气构造

与检修》一书保持一致。 
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2．不适合用试灯测量的项目 
试灯对测量电源是否供电具有__________的特点，但有些电路是不能用试灯测量的。例如，

不能用试灯测量一些_________________，如水温传感器的 5V 电源，其中的一个原因是

___________________远低于试灯的 12V电压；另一个原因是计算机内部有________________。 

电控系统的________V供电元件，无论是传感器、控制单元，还是执行器，都可以采用试灯，

应根据要测的这个电路的性质来判别是否适合使用试灯，而不是在电控系统中一律不能使用试灯。 

  1.2  
数字万用表 

技师指导  

请教师组织学员分别利用数字万用表和模拟万用表进行如下三种类型的测量，并与试灯在

快速性、可靠性和对测量系统的影响上做比较。 

（1）电压测量类型：蓄电池_________电压、蓄电池_________电压、水温传感器_________

电压、风扇__________电压、熔丝和继电器盒__________电压、（万用表电压挡测量）接地

__________等； 

（2）电流测量类型：蓄电池___________电流； 

（3）电阻测量类型：熔丝____________、不同容量熔丝的____________、继电器线圈的

__________、发动机和车身接地线的__________。 

1．数字万用表的特点 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

2．显示屏 

写出图 1-3中箭头指示符号的含义。 

 

图 1-3  FLUKE 17B 数字万用表的显示屏和功能 
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3．测量 
万用表有_________及_________量程两个选择模式。在自动量程模式下，万用表会为检测到

的输入选择最佳量程。也可以手动选择量程。在有超出一个量程的测量功能中，万用表默认为自

动量程模式。当万用表在自动量程模式时，会显示___________。在手动量程模式下，每按 RANGE

键一次就会递增一个量程。当达到最高量程时，万用表会回到最低量程。要退出手动量程模式，

可按住 RANGE键_________秒。 

按下 Hold键____________，再按 Hold键恢复正常操作。万用表会显示除频率外所有功能的

相对测量值。按下 REL键将测得的值存储为参考值，并启动相对测量模式，再次测量时会显示参

考值和后续读数间的差异。按下 REL键___________，使万用表恢复正常操作。 

1）请在测量后，描述如何测量交流和直流电压 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 
2）请在测量后，描述如何测量交流和直流电流 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

3）请在测量后，描述如何测量电阻 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

4）请在测量后，描述如何进行通断性测试 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 
5）请在测量后，描述如何测量二极管 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

6）请在测量后，描述如何测量电容 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

7）请在测量后，描述如何测量温度（仅 17B型） 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 
8）请在测量后，描述如何测量频率或负载循环（仅 17B型） 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

电池符号灯亮时应尽快___________，更换___________时其结构和参数要与原白瓷熔丝管的

结构和参数相同。 
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如果连续___________未使用万用表也没有输入信号，万用表进入“___________”（Sleep 

Mode），显示屏呈空白状态。按任何按钮或转动旋转开关，即可唤醒万用表。若要禁用“睡眠模

式”，可在开启万用表的同时按下___________按钮。 

  1.3  
模拟万用表 

1．模拟万用表的特点 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 
2．万用表表盘 
描述图 1-7所示的MF-47型万用表的表盘： 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

 

图 1-7  MF-47 型万用表的表盘 

3．万用表的使用方法 

如图 1-8所示为万用表量程开关。“V”表示直流电压量程挡，共有 8个挡位（0.25、1、2.5、

10、50、250、500、1000）；“V”表示交流电压量程挡，共有 5个挡位（10、50、250、500、1000）。

欧姆调零旋钮旁标有“Ω”，在测试电阻时，先把红表笔与黑表笔碰触在一起，然后调节它使万用

表指针指零。欧姆调零旋钮的下端有 4个插孔。“+”插孔插红表笔，用在中间选挡时测量；“COM”

插孔插黑表笔（永远不动），是 Common Earth公共地的缩写。当测 2500V的直流或交流高压时，

应将红表笔插到 2500V的插孔中去；当测 5A直流电流时，应将红表笔插到 5A插孔内，与此同时，

量程开关也应拨到相应的挡位上。 

技师指导  

模拟万用表在测量电容和半导体元件上要优于数字万用表，半导体元件有二极管、三极管、
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稳压管和场效应管等，但要注意电阻挡的选挡和两表笔的正、负极性。万用表电阻挡处于不同

挡位时，万用表内串联的电阻是不同的，因此充电电流大小也是不同的，只有保证充电电流和

电容的容量相匹配才能获得更好的测量效果。 

 

图 1-8  万用表量程开关 

4．半导体元件的模拟万用表检测 
1）判别晶体二极管的正、负极 

实际测量后，写出如图 1-9所示判别晶体二极管正、负极的方法： 
________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

 

图 1-9  判别晶体二极管的正、负极 

2）判别晶体三极管的发射极和集电极 

实际测量后，写出如图 1-10所示判别晶体三极管的发射极和集电极的方法： 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

3）稳压集成电路 

实际测量后，写出如图 1-11所示判别三端稳压集成电路的方法： 
________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 
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         图 1-10  判别晶体三极管的发射极和集电极        图 1-11  判别三端稳压集成电路 

4）判别MOS绝缘栅型场效应晶体管的电极 

实际测量后，写出如图 1-12所示判断MOS绝缘栅型场效应晶体管电极的方法： 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

 

（a）判别方法一                        （b）判别方法二 

图 1-12  判别 MOS 绝缘栅型场效应晶体管的电极 

5）判别MOS绝缘栅型场效应晶体管的好坏 

如图 1-13所示，将万用表的量程开关拨至 R×___________挡。 

（1）实际测量后，写出耗尽型MOS管好坏的判别方法： 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

 

（a）对耗尽型MOS管的判别               （b）对增强型MOS管的判别 

图 1-13  判别 MOS 绝缘栅型场效应晶体管的好坏 
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（2）实际测量后，写出增强型MOS管好坏的判别方法： 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

6）电容器的粗测方法 

测试时，应根据被测电容器的容量来选择万用表的电阻挡。测量电容器时对万用表电阻挡的

选择如下： 

● 小容量电容器（5000pF以下）采用 R×___________挡（万用表内置电阻大，充电电流小）； 

● 中等容量电容器采用 R×1k挡或 R×___________挡（万用表内置电阻小，充电电流大）； 

● 大容量电容器（470μF以上）采用 R×___________挡（万用表内置电阻小，充电电流大）。 

  1.4  
示波器 

技师指导  

请教师组织学员利用示波器测量变化快速的信号，并与万用表比较快速性、可靠性和对被

测系统的影响。本任务重点是学习示波器的使用，可测量与点火系统相关的发动机曲轴位置传

感器，也可测量启动时蓄电池电压的瞬间波动，还可监测一段可能存在虚接的电路。 

1．示波器分类 

过去的纯模拟示波器在现在的市面上已经见不到了，目前，汽车用示波器有两种显示方式：

一种是采用_______采集、CRT_______显示方式，即数字模拟示波器；另一种是 LED 或 LED 显

示，通常称为_______表。示波器和示波表的信号采集原理相同，只是显示方式不同。 

2．数字示波器 

如图 1-15所示为数字示波器的信号采集和存储。数字示波器的原理是____________信号经输

入电路分别送至___________与________电路，控制电路一旦接到来自触发电路的触发信号，就启

动一次________及__________过程：一方面，“t/div”控制器产生一个对应_____________的采集

信号，使 A/D转换器按设定的转换速率对输入信号进行采集；另一方面，使____________递增，

以选通 RAM中对应的存储单元。 

 

图 1-15  数字示波器的信号采集和存储 

为了保证下一个数据能可靠写入对应的存储单元中，应安排在时钟的上升沿将数据写入存储

器，在其下降沿将地址计数器加 1。一旦存储单元写满，就完成了一个写入循环。 
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如图 1-16所示为数字采集、CRT模拟显示波形的原理。数字模拟示波器区别于传统模拟示波

器的一个重要方面是，波形的_______与_______和_______在管理上是分离的，即不管数据以何种

速度写入存储器中，存储器中存储的数据均以固定的速度读出，因而可以得到清晰而稳定的波形。

这样我们就可以无闪烁地观察极慢的信号，同时也可以稳定地显示很高频率的信号，这是

__________示波器所不能及的。 

 

图 1-16  数字采集、CRT 模拟显示波形的原理 

1）示波管的结构 

__________是用以将被测__________信号转变为__________信号显示出来的一个光电转换

器件，它主要由___________、____________和___________三部分组成，如图 1-17所示。 

 

图 1-17  示波管的结构 

2）工作原理 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 
3．数字示波表 
示波表不是__________的显示屏，而是将 RAM数据送至显卡 RAM上，由显卡驱动显示屏显

示波形的示波器。 
4．示波器的设置 

技师指导  

在使用过程中，经常发现教师大多处在“____________”的使用模式下，对于正常车辆也

要调节几次才能找到满意的波形，这样的使用方法会造成有故障车无法通过示波器进行诊断。 

用示波器去捕捉波形时，最重要的是设置示波器的时基和幅值，以下例子将有助于使用示

波器。 
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一个频率为 10kHz、幅值为 12V 的正弦波信号，要在示波器显示屏的水平方向显示 5 个完

整波形，同时垂直方向波形占 4～6 个格，应如何调节示波器的时基和幅值？ 

请写出计算过程： 

______________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________ 

  1.5  
故障诊断仪 

技师指导  

请教师组织学员利用故障诊断仪读取_________、_________，并进行__________。 

下面以水温传感器为例说明控制单元诊断的原理，理解以下内容： 

（1）故障诊断仪的作用是什么，诊断仪能不能诊断传感器和控制单元的故障； 

（2）诊断仪能不能读出控制单元诊断出的传感器、控制单元自身和执行器的故障码； 

（3）诊断仪能不能对电控系统的执行器进行诊断； 

（4）故障码的内容是在控制单元内部，还是在故障诊断仪的软件包中，软件包为什么要

升级等。 

1．故障诊断仪的功能 

故障诊断仪的功能： 
________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

大众汽车公司的故障诊断仪如图 1-18 所示，其中 VAG5051 在国内于 2000 年开始使用，

___________是大众汽车公司的最新一代原厂车辆检测仪。车辆诊断采用无线通信模式。故障诊断

仪可与数据采集盒____________联机使用，实现示波器、万用表的功能（相当于 VAS5051B 的功

能）。当然，未来还会有不同的故障诊断仪出现。 

完成任务  

请在大众汽车公司的 OBD II 故障诊断连接器接口上找出图 1-19 中的相应引脚定义，看是

否全用上了？如果未能全部用上，说明什么？其他车系的引脚是否和大众汽车公司的 OBD II 故

障诊断连接器接口的引脚相同？ 

______________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________ 

 

图 1-19  OBD II 故障诊断连接器接口的定义 
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2．离车诊断系统 
1）离车诊断系统简介 

ODIS（Off-board Diagnose Information System，离车诊断系统或非车载诊断信息系统）为新一

代诊断信息系统。 

什么叫离车诊断： 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

2）ODIS的核心优势 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

3）ODIS的功能及运用 

（1）信息功能： 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

（2）诊断功能： 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

（3）测试工具： 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 
（4）其他： 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

4）提高维修质量和效率 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

 

 




