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第 1 章  STC15 单片机及开发环境介绍 

STC15W4K32S4 系列单片机是 STC 公司生产的单时钟/机器周期（1T）的单片机，是宽

电压、高速、高可靠、低功耗、超强抗干扰的新一代 8051 单片机。指令代码完全兼容传统

8051 单片机，但是速度比其快 8～12 倍；内部集成高精度 R/C 时钟和复位电路，可省掉晶振

和外部复位电路，上电即可工作；有 8 路 10 位 PWM，8 路高速 10 位 ADC（30 万次/秒），

内置 4KB 大容量 SRAM、4 组独立的高速异步串行通信端口、1 组高速同步串口通信端口 SPI，

内置比较器，功能强大。 

1.1  IAP15W4K58S4单片机 

1.1.1  IAP15W4K58S4 单片机介绍 

IAP15W4K58S4 是 STC15 系列单片机的一种，掌握了 IAP15W4K58S4 单片机的使用方

法，STC15 系列中其他型号的单片机也就触类旁通了。IAP 版本的最大特点是可实现在线程

序仿真及程序下载，调试程序无需仿真器及编程器，使用方便，因此，本书以 PDIP40 封装的

IAP15W4K58S4 单片机为主，介绍 STC15 系列单片机的设计和使用方法。PDIP40 的

IAP15W4K58S4 单片机引脚图如图 1.1.1 所示。 

 

图 1.1.1  PDIP40 封装的 IAP15W4K58S4 单片机引脚图 

1.1.2  STC15 单片机的主要特色 

（1）单时钟/机器周期（1T）的单片机，速度比传统的 8051 单片机快 8～12 倍。 

（2）工作电压为 2.5～5.5V。 

（3）58KB 的内部 Flash。 
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（4）4096B 的 SRAM。 

（5）ISP/IAP，在系统可编程/在应用可编程，无需仿真器和下载器。 

（6）8 路高速 10 位 ADC（30 万次/秒）。 

（7）6 通道 15 位的高精度 PWM 及 2 通道 CCP。 

（8）内部高精度 R/C 时钟。 

（9）内部高可靠 MAX810 专用复位电路。 

（10）4 组独立的高速异步串口端口。 

（11）一组高速同步通信端口 SPI。 

（12）低功耗设计： 

① 掉电模式：典型功耗<0.1A； 

② 空闲模式：典型功耗 2mA； 

③ 正常工作模式：典型功耗 4～7mA； 

④ 掉电模式可由外部中断唤醒。 

（13）共 7 个定时器，5 个 16 位可重装载定时/计数器（T0/T1/T2/T3/T4，其中 T0/T1 兼容

普通的 8051 单片机），2 路 CCP 可再实现两路定时器。另外，SysClkO 可将系统时钟进行分

频输出（SysClkO，SysClkO/2，SysClkO/4，SysClkO/16）。 

（14）比较器，可当作一路 ADC 使用。 

（15）通用 I/O，38 个，四种工作模式（标准模式、强推挽模式、高阻输入模式、开漏模

式）。 

1.1.3  IAP15W4K58S4 单片机的型号定义 

IAP15W4K58S4 单片机的型号定义如图 1.1.2 所示。 

 

图 1.1.2  IAP15W4K58S4 单片机的型号定义 

1.1.4  IAP15W4K58S4 单片机的内部结构 

IAP15W4K58S4 单片机的内部结构如图 1.1.3 所示。 
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图 1.1.3  IAP15W4K58S4 单片机的内部结构 

IAP15W4K58S4 单片机包括：单片机 CPU、程序存储器（程序 Flash，EEPROM）、数据

存储器（基本 RAM、扩展 RAM、特殊功能寄存器）、EEPROM（数据 Flash，与程序 Flash

共用一个地址空间）、定时器/计数器、串行口、中断系统、比较器、ADC 模块、CCP 模块（可

选作 DAC 使用）、SPI 接口、专用高精度 PWM 模块以及硬件“看门狗”、电源监控、专用复

位电路、内部高精度 R/C 时钟模块。 

1.1.5  IAP15W4K58S4 单片机的通用 I/O 结构 

PDIP40 封装的 IAP15W4K58S4 单片机，除了 18 引脚 Vcc 和 20 引脚 Gnd，共有 38 个 I/O

口，每个 I/O 口都可以设置成四种工作模式：准双向口（弱上拉）模式；强推挽输出模式；

仅为输入（高阻）模式及开漏输出模式。 

1．准双向口（弱上拉）输出配置 

准双向口（弱上拉）模式与标准 8051 单片机输出模式类似，灌电流可达 20mA，拉电流

典型值为 200A。准双向口的接口结构如图 1.1.4 所示。 

 

图 1.1.4  准双向口（弱上拉）接口原理图 
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2．强推挽输出配置 

强推挽输出配置的下拉结构与开漏输出及准双向口的下拉结构相同，但当锁存器为“1”

时提供持续的强上拉，因此，无论输出高电平还是低电平，推挽模式都能驱动较大的电流，

拉电流和灌电流最大可达 20mA，一般用于需要大电流驱动的情况。强推挽输出接口结构图

如图 1.1.5 所示。 

 

图 1.1.5  强推挽输出接口结构图 

3．高阻输入配置 

在高阻输入模式下，电流既不能流入也不能流出。在这种模式下，可直接从引脚读数据，

而不需要先对 I/O 口内部锁存器置“1”。高阻输入接口原理图如图 1.1.6 所示。 

 

图 1.1.6  高阻输入接口原理图 

4．开漏输出配置 

开漏输出模式下，输出驱动没有接任何负载，因此，在此模式下，必须外接上拉电阻才

可以读外部状态或对外输出。开漏输出接口原理图如图 1.1.7 所示。 

 

图 1.1.7  开漏输出接口原理图 

1.1.6  端口模式设置相关特殊功能寄存器 

每个 I/O 口的工作模式可以通过寄存器 PxM1 和 PxM0（x=0、1、2、3、4、5、6、7）来

设置。端口模式设置相关特殊功能寄存器如表 1.1.1 所示。 
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表 1.1.1  I/O 口工作模式寄存器 

位地址及符号 
符    号 描    述 地    址 

B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 
初  始  值 

P1M1 P1 模式配置 1 91H         0000,0000 

P1M0 P1 模式配置 0 92H         0000,0000 

P0M1 P0 模式配置 1 93H         0000,0000 

P0M0 P0 模式配置 0 94H         0000,0000 

P2M1 P2 模式配置 1 95H         0000,0000 

P2M0 P2 模式配置 0 96H         0000,0000 

P3M1 P3 模式配置 1 B1H         0000,0000 

P3M0 P3 模式配置 0 B2H         0000,0000 

P4M1 P4 模式配置 1 B3H         0000,0000 

P4M0 P4 模式配置 0 B4H         0000,0000 

 
在设置每一个 I/O 端口的模式时都需要对这两个寄存器的 PnM1 和 PnM0 进行操作。端

口的四种模式设置如表 1.1.2 所示。 

表 1.1.2  I/O 口工作模式设置 

PxM1 PxM0 模    式 

0 0 准双向口输出 

0 1 强推挽输出 

1 0 高阻输入 

1 1 开漏输出 

 
将端口 P0、P1、P2 设置为准双向口，根据表 1.1.2，汇编代码如下： 
 

MOV P0M0,#00H 

MOV P0M1,#00H 

MOV P1M0,#00H 

MOV P1M1,#00H 

MOV P2M0,#00H 

MOV P2M1,#00H 
 
将 P0.7 设为准双向口，P0.6 设为强推挽输出，P0.5 设为高阻输入；P0.4 设为开漏输出，

P0.3～P0.0 都设为准双向口，C 语言代码如下： 
 

IO_Init() 

{  

    P0M0=0x30;//0011 0000 

    P0M1=0x50;//0101 0000 

} 
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1.2  软件开发环境介绍 

本节介绍使用 IAP15W4K58S4 型号单片机，在 Keil 软件开发环境下进行程序调试、下载

的整个过程。在进行程序下载和进行相关设置时，需要使用 STC-ISP 软件，用户可以到 STC

的官网免费下载最新版本的软件。软件环境的搭建过程如下。 

1.2.1  将 STC的驱动添加到Keil 软件中 

由于 Keil 软件当前并不支持 STC 单片机，因此需要手动在 Keil 软件中安装 STC 单片机

的仿真驱动，操作如下。 

第 1 步，STC-ISP 软件界面如图 1.2.1 所示，打开“Keil 仿真设置”选项卡。 

 

图 1.2.1  仿真驱动的添加过程 

第 2 步，单击“添加型号和头文件到 Keil 中，添加 STC 仿真驱动到 Keil 中”按钮，打

开目录选择窗口，选择 Keil 所在的目录，如 C:\Keil，而且目录下必须有 C51 目录和 UVx 目

录存在，如图 1.2.2 所示。 

第 3 步，在目录选择窗口中，指定 Keil 的安装目录（如 Keil 软件安装在 C:盘，其目录为

C:\Keil\），选择好目录后，单击“确定”按钮，如果安装成功，则弹出如图 1.2.3 所示的提示

对话框。 

第 4 步，在 C:\Keil\C51\INC\的目录中可以看到 STC 文件夹，说明安装成功，如图 1.2.4

所示。 
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     图 1.2.2  安装目录的选择    图 1.2.3  型号添加成功的界面    图 1.2.4  STC 文件夹添加成功 

1.2.2  将 IAP15W4K58S4 芯片设置成仿真芯片 

第 1 步，在计算机上安装 USB 转串口的驱动程序。因为，将程序下载到单片需要用到

USB 转串口下载线，常用的驱动芯片有 PL2303 和 CH340（厂家会提供驱动程序）。安装好驱

动程序后，在计算机上插上 USB 转串口下载线，在“计算机管理”目录下的“设备管理器”

中，可以看到 USB 转串口分配的端口号 COM11（随机分配），如图 1.2.5 所示。在 STC-ISP

软件中，也可以选择到此端口，如图 1.2.6 所示。 

      

            图 1.2.5  USB转串口分配端口号              图 1.2.6  STC-ISP中选择USB转串口COM11 

第 2 步，将下载线的 VCC 和 GND 接到单片机的 VCC、GND；单片机的 P3.0（RXD）

接到下载线的 TXD，单片机的 P3.1（TXD）接到下载线的 RXD。连接图如图 1.2.7 所示，接

好后，将 USB 接口插入计算机。 

第 3 步，在 STC-ISP 软件中，打开“Keil 仿真设置”选项卡，在“STC Mon51 仿真芯片

设置”下方的按钮选项中选择“将 IAP15W4K58S4 设置为仿真芯片（宽压系统，支持 USB

下载）”，开始监控程序下载（有的下载线需要重新上电，即将 VCC 脚重插一下才能下载程序），

下载完监控程序后，IAP15W4K58S4 就可以当作仿真芯片使用了，无须开发系统。设置界面

如图 1.2.8 所示。 

1.2.3  在 Keil 中创建项目 

第 1 步，在 Keil 软件中选择 Project→“New uVision Project”命令，创建工程项目，
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如图 1.2.9 所示。 

         

            图 1.2.7  下载线连接图                       图 1.2.8  Keil 仿真设置选项卡 

 

图 1.2.9  Project 选项 

第 2 步，在弹出如图 1.2.10 所示的对话框中选择项目的保存目录，为新项目命名为“Test”，

单击“保存”按钮。 

 

图 1.2.10  项目保存界面 

第 3 步，若 STC 的驱动安装成功，则在选择芯片型

号时便会有“STC MCU Database”选项，如图 1.2.11 所示，

单击选取该选项，单击“OK”按钮。 

第 4 步，弹出如图 1.2.12 所示的对话框，单击“+”，

会列出 STC 单片机的型号。这里选择“STC15W4K32S4”，
 

图 1.2.11  STC MCU Database 选择 
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单击“OK”按钮。 

 

图 1.2.12  芯片型号的选择 

第 5 步，弹出如图 1.2.13 所示的对话框，单击“否”按钮即可，项目创建完成。 

第 6 步，项目创建完成后需要在项目中添加源文件，在软件菜单栏中单击“File”，在下

拉菜单中选择“New…”命令，如图 1.2.14 所示。 

             

               图 1.2.13  复制启动代码的询问窗口                 图 1.2.14  新建文件选项 

第 7 步，选择“File”并在下拉列表中单击“Save”命令，弹出要保存文件的路径，在弹

出的对话框中，为新建的文件命名为“Test.c”，如图 1.2.15 所示，然后单击“保存”按钮。 

 

图 1.2.15  文件命名 
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第 8 步，展开项目，选中“Source Group1”文件夹，如图 1.2.16 所示，右击鼠标。 

第 9 步，打开如图 1.2.17 所示的菜单，选择“Add File to‘Group Source Group1’…”命令。 

                   

                图 1.2.16  项目目录                       图 1.2.17  添加文件 

第 10 步，在弹出的对话框中选择“Test.c”文件，单击“Add”按键，这样就把源文件添

加到了项目中，如图 1.2.18 所示，然后在文件中添加代码并保存。 

第 11 步，单击菜单栏中的“Project”，选择“Options for Target‘Target1’…”命令，如

图 1.2.19 所示，或者直接单击工具栏上的按钮 。 

        

              图 1.2.18  保存文件                             图 1.2.19  项目属性 

第 12 步，在弹出对话框中选择“Output”，选择“Create HEX File”复选框，使项目生成

“HEX”文件，如图 1.2.20 所示。 

 

图 1.2.20  输出二进制文件选项 
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第 13 步，在“Target”选项卡中选择数据存储器的类型，不同的存储器访问方式不同，

如图 1.2.21 所示。 

  

图 1.2.21  数据存储器的选择 

第 14 步，在“Debug”选项卡中选中“Use”单选按钮，在仿真驱动下拉列表中选择“STC 

Monitor-51 Driver”项，如图 1.2.22 所示。 

 

图 1.2.22  Debug 设置 

单击“Settings”按钮，进入如图 1.2.23 的设置界面，对串

口的端口号和波特率进行设置，串口号要与 USB 转串口下载线

分配的串口一致，然后单击“OK”按钮。 

第 15 步，项目设置完成后，通过 USB 转串口线将仿真芯

片与计算机相连，对创建的项目进行编译至没有错误后，按

“Ctrl+F5”组合键开始调试，如图 1.2.24 所示。 

第 16 步，程序的下载使用 STC-ISP，首先选择单片机型号，

在这里选择“IAP15W4K58S4”，串口选择 USB 转串口线分配的

串口，单击“打开程序文件”，选择项目文件夹下生成的“.HEX”

文件，单击“下载/编程”，便可以将程序下载到单片机（单片

机与下载线的连接与第 2 步的连接方法相同，有的下载线需要重新上电后才能下载程序），

如图 1.2.25 所示。 

 

图 1.2.23  串口和波特率设置 



 

 12 

 

图 1.2.24  调试界面 

 

图 1.2.25  程序下载界面 

 


