
项目 ２　ＰＬＣ 的编程元件和基本逻辑指令

任务 ２􀆰 １　 连接驱动指令及其应用

２􀆰 １􀆰 １　任务引入与分析

可编程控制器内部有许多具有一定功能的器件， 这些器件一般是由不同的电子电路构

成的， 它们具有继电器的功能， 习惯上也称为继电器， 但它们是无实际触点的继电器， 称

为 “元件”。 这些元件都有无数的动合触点和动断触点。 ＰＬＣ 的指令一般都是针对其内部的

某一个元件状态而言的， 这些元件的功能是相互独立的， 按每种元件的功能给出一个名称

并用一个字母来表示。
ＦＸ 系列 ＰＬＣ 中的主要元件表示如下： Ｘ 表示输入继电器， Ｙ 表示输出继电器， Ｔ 表示

定时器， Ｃ 表示计数器， Ｍ 表示辅助继电器， Ｓ 表示状态元件， Ｄ、 Ｖ、 Ｚ 表示数据寄存器。
为了编程方便， 还必须给每个元件进行一定的编号， 只有输入继电器、 输出继电器采用八

进制数编码， 其他的继电器均采用十进制数编码。 在编制用户程序时， 必须按规定元件的

功能及编号进行编制。

２􀆰 １􀆰 ２　基础知识

１􀆰 输入继电器

ＦＸ 系列 ＰＬＣ 的输入继电器用 Ｘ 表示， 采用八进制数编号， 平排的尾数只有 ０～７， 在其

编号中没有 “８” “９” 这样的数字。 输入继电器是 ＰＬＣ 接收外部输入开关量信号的窗口，
ＰＬＣ 通过光电耦合器， 将外部信号的状态读入并存储在输入映像寄存器内， 外部输入电路

接通时对应的映像寄存器为 ＯＮ （１ 状态）。 每个输入继电器为内部控制电路提供编程用的

无数对动合、 动断触点， 输入继电器只能由外部信号驱动。 表 ２􀆰 １􀆰 １ 给出了 ＦＸ２Ｎ系列 ＰＬＣ
输入继电器元件号。

表 ２􀆰 １􀆰 １　 ＦＸ２Ｎ系列 ＰＬＣ 输入继电器元件号

型号 ＦＸ２Ｎ－１６Ｍ ＦＸ２Ｎ－３２Ｍ ＦＸ２Ｎ－４８Ｍ ＦＸ２Ｎ－６４Ｍ ＦＸ２Ｎ－８０Ｍ ＦＸ２Ｎ－１２８Ｍ 扩展时

输入
Ｘ０～Ｘ７
８ 点

Ｘ０～Ｘ１７
１６ 点

Ｘ０～Ｘ２７
２４ 点

Ｘ０～Ｘ３７
３２ 点

Ｘ０～Ｘ４７
４０ 点

Ｘ０～Ｘ７７
６４ 点

Ｘ０～Ｘ２６７
１８４ 点

２􀆰 输出继电器

ＦＸ 系列 ＰＬＣ 的输出继电器是 ＰＬＣ 向外部负载发送信号的窗口 （采用八进制数编号）。
输出继电器的线圈只能由程序驱动， 每个输出继电器为内部控制电路提供编程用的无数对



动合、 动断触点， 还为输出电路提供一个动合触点与输出接线端连接， 以驱动外部负载。
表 ２􀆰 １􀆰 ２ 给出了 ＦＸ２Ｎ系列 ＰＬＣ 输出继电器元件号。

表 ２􀆰 １􀆰 ２　 ＦＸ２Ｎ系列 ＰＬＣ 输出继电器元件号

型号 ＦＸ２Ｎ－１６Ｍ ＦＸ２Ｎ－３２Ｍ ＦＸ２Ｎ－４８Ｍ ＦＸ２Ｎ－６４Ｍ ＦＸ２Ｎ－８０Ｍ ＦＸ２Ｎ－１２８Ｍ 扩展时

输出
Ｙ０～Ｙ７
８ 点

Ｙ０～Ｙ１７
１６ 点

Ｙ０～Ｙ２７
２４ 点

Ｙ０～Ｙ３７
３２ 点

Ｙ０～Ｙ４７
４０ 点

Ｙ０～Ｙ７７
６４ 点

Ｙ０～Ｙ２６７
１８４ 点

３􀆰 连接驱动指令

１） 取指令 ＬＤ
功能： 用于动合触点逻辑运算的开始， 将触点接到左母线上。 此外， 还可用于分支电

路的起点。
操作元件： 输入继电器 Ｘ， 输出继电器 Ｙ， 辅助继电器 Ｍ， 定时器 Ｔ， 计数器 Ｃ， 状态

器 Ｓ 等软元件的触点。
２） 取反指令 ＬＤＩ
功能： 用于动断触点逻辑运算的开始， 将触点接到左母线上。 此外， 还可用于分支电

路的起点。
操作元件： 输入继电器 Ｘ， 输出继电器 Ｙ， 辅助继电器 Ｍ， 定时器 Ｔ， 计数器 Ｃ， 状态

器 Ｓ 等软元件的触点。
３） 输出指令 ＯＵＴ
功能： 线圈驱动指令， 通常作为一个逻辑行的结束。
操作元件： 输出继电器 Ｙ， 辅助继电器 Ｍ， 定时器 Ｔ， 计数器 Ｃ， 状态器 Ｓ 等软元件的

线圈。 由于输入继电器 Ｘ 的通断只能由外部信号驱动， 不能用程序指令驱动， 所以， ＯＵＴ
指令不能驱动输入继电器 Ｘ 线圈。

注意： ＯＵＴ 指令可以连续使用多次， 相当于线圈的并联。
ＬＤ、 ＬＤＩ、 ＯＵＴ 指令的应用如图 ２􀆰 １􀆰 １ 所示。

图 ２􀆰 １􀆰 １　 连接驱动指令的使用

２􀆰 １􀆰 ３　任务实施

１􀆰 门铃控制

如图 ２􀆰 １􀆰 ２ 所示为一个门铃控制系统， 只有当门铃按钮按下时， 门铃才响。
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图 ２􀆰 １􀆰 ２　 门铃控制系统

１） Ｉ ／ Ｏ 地址分配

采用端口 （Ｉ ／ Ｏ） 地址分配表来确定输入、 输出与实际元件的控制关系， 如表 ２􀆰 １􀆰 ３ 所

列。 按钮对应输入继电器 Ｘ０， 门铃对应输出继电器 Ｙ０。

表 ２􀆰 １􀆰 ３　 门铃控制电路的 Ｉ ／ Ｏ 地址分配表

输入 （Ｉ） 输出 （Ｏ）

元件 功能 地址编号 元件 功能 地址编号

按钮 启动 Ｘ０ 门铃 提醒 Ｙ０

２） 系统接线图

根据 Ｉ ／ Ｏ 地址分配表得到门铃控制系统接线图， 如图 ２􀆰 １􀆰 ３ 所示。

图 ２􀆰 １􀆰 ３　 门铃控制系统接线图

３） 控制程序

图 ２􀆰 １􀆰 ４ 所示的控制程序可实现门铃控制系统功能。 按下按钮， Ｘ０ 输入信号， Ｘ０ 动合

触点闭合， Ｙ０ 线圈得电， 送出电信号， 接通电源， 门铃发出响声。 松开按钮， Ｘ０ 断开，
Ｙ０ 线圈失电， 切断电源， 门铃响声停止。

图 ２􀆰 １􀆰 ４　 门铃控制梯形图及指令语句表

４） 安装接线

根据接线图， 在实物控制配线板上进行元件的安装及线路的连接。
（１） 检查元件。 根据任务要求配齐元件， 检查元件的规格是否符合要求， 并用万用表

检测元件是否完好。
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（２） 固定元件。
（３） 配线安装。 根据接线图及配线原则和工艺要求， 进行配线安装。
（４） 自检。 检查电路的正确性， 确保无误。
５） 运行调试

（１） 程序下载。 将 ＰＬＣ 与计算机连接， 将仿真成功的程序写入 ＰＬＣ 中。
（２） 通电调试。 接通电源， 监视程序的运行情况， 确保功能正常实现。

２􀆰 水池水位控制

如图 ２􀆰 １􀆰 ５ 所示， 一个注水水池的自然状态是浮阀 “悬空”。 只要进水阀打开， 水就流

入注满容器， 当容器逐渐地注满水时， 浮阀的浮标抬起， 浮阀发出信号， 进水阀关闭， 停

止注水。 要求完成该水池水位控制系统的设计与安装调试。
１） Ｉ ／ Ｏ 地址分配

采用端口 （Ｉ ／ Ｏ） 地址分配表来确定输入、 输出与实际元件的控制关系， 如表 ２􀆰 １􀆰 ４ 所

列。 浮阀对应输入继电器 Ｘ０， 进水阀对应输出继电器 Ｙ０。
表 ２􀆰 １􀆰 ４　 水池水位控制的 Ｉ ／ Ｏ 地址分配表

输入 （Ｉ） 输出 （Ｏ）

元件 功能 地址编号 元件 功能 地址编号

浮阀 检测水位 Ｘ０ 进水阀 注水通道控制 Ｙ０

２） 系统接线图

根据 Ｉ ／ Ｏ 地址分配表得到水池水位控制系统接线图， 如图 ２􀆰 １􀆰 ６ 所示。

图 ２􀆰 １􀆰 ５　 注水水池

　 　

图 ２􀆰 １􀆰 ６　 水池水位控制系统接线图

３） 控制程序

图 ２􀆰 １􀆰 ７ 所示控制程序可实现水池水位控制系统功能。 当浮阀 “悬” 空无信号时， Ｘ０
动断触点闭合， 则 Ｙ０ 线圈得电， 送出电信号， 进水阀打开， 水注满容器。 当容器注满水，
浮阀的浮标抬起， 浮阀动作输入信号， Ｘ０ 动断触点断开， Ｙ０ 线圈失电， 进水阀关闭， 停

止注水。 当水位降低时， 浮标下降， 浮阀复位， 进水阀重新打开。

图 ２􀆰 １􀆰 ７　 水池水位控制梯形图及指令语句表
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４） 安装接线

根据接线图， 在实物控制配线板上进行元件的安装及线路的连接。
（１） 检查元件。 根据任务要求配齐元件， 检查元件的规格是否符合要求， 并用万用表

检测元件是否完好。
（２） 固定元件。
（３） 配线安装。 根据接线图及配线原则和工艺要求， 进行配线安装。
（４） 自检。 检查电路的正确性， 确保无误。
５） 运行调试

（１） 程序下载。 将 ＰＬＣ 与计算机连接， 将仿真成功的程序写入 ＰＬＣ 中。
（２） 通电调试。 接通电源， 监视程序的运行情况， 确保功能正常实现。

２􀆰 １􀆰 ４　考核标准

针对上述门铃控制系统设计与安装调试， 制定相应的考核评分细则， 如表 ２􀆰 １􀆰 ５ 所列。
表 ２􀆰 １􀆰 ５　 考核评分细则

序号 考核内容 配分 评分标准 得分

１ 职业素养与操作规范 １０

　 （１） 未按要求着装， 扣 ２ 分
　 （２） 未清点工具、 仪表等， 扣 ２ 分
　 （３） 操作过程中， 工具、 仪表随意摆放， 乱丢杂物等， 扣 ２ 分
　 （４） 完成任务后不清理台位， 扣 ２ 分
　 （５） 出现人员受伤设备损坏事故， 任务成绩为 ０ 分

２ 系统设计 ２０
　 （１） 列出 Ｉ ／ Ｏ 元件分配表， 画出系统接线图， 每处错误扣 ２ 分
　 （２） 写出控制程序， 每处错误扣 ２ 分
　 （３） 运行调试步骤， 每处错误扣 ２ 分

３ 安装与接线 ２０

　 （１） 安装时未关闭电源开关， 用手触摸电器线路或带电进行电
路连接或改接， 本项成绩为 ０ 分
　 （２） 线路布置不整齐、 不合理， 每处扣 ２ 分
　 （３） 损坏元件扣 ５ 分
　 （４） 接线不规范造成导线损坏， 每根扣 ２ 分
　 （５） 不按 Ｉ ／ Ｏ 接线图接线， 每处扣 ２ 分

４ 系统调试 ３０

　 （１） 不会熟练操作软件输入程序， 扣 ５ 分
　 （２） 不会进行程序删除、 插入、 修改等操作， 每项扣 ２ 分
　 （３） 不会联机下载调试程序， 扣 １０ 分
　 （４） 调试时造成元件损坏或熔断器熔断， 每次扣 ５ 分

５ 功能实现 ２０ 　 （１） 不能按控制要求调试系统， 扣 ５ 分
　 （２） 不能达到系统功能要求， 每处扣 ５ 分

合计

注意：
每项内容的扣分不得超过该项的配分。
任务结束前， 填写、 核实制作和维修记录单并存档。

２􀆰 １􀆰 ５　拓展与提高

１􀆰 梯形图特点

梯形图是一种以图形符号及其在图中的相互关系来表示控制关系的编程语言， 是从继
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电器电路图演变过来的， 是使用得最多的 ＰＬＣ 图形编程语言。 梯形图由触点、 线圈和功能

指令等组成， 触点代表逻辑输入条件， 如外部的开关、 按钮和内部条件等； 线圈和功能指

令通常代表逻辑输出结果， 用来控制外部的负载 （如指示灯、 交流接触器、 电磁阀等） 或

内部的输出条件。 梯形图中的继电器并非物理实体， 而是 “软继电器”， 每个软继电器仅对

应 ＰＬＣ 存储单元中的一位。 该位状态为 “１” 时， 对应的继电器线圈接通， 其动合触点闭

合、 动断触点断开； 状态为 “０” 时， 对应的继电器线圈不通， 其动合、 动断触点保持

原态。
（１） 梯形图是按从上到下的顺序绘制的， 两侧的竖线类似于继电器电路图的电源线，

通常称为母线 （有的时候只画左母线）， 两母线之间是内部继电器常开、 常闭触点以及继电

器线圈或功能指令组成的一条条平行的逻辑行 （或称梯级）， 每个逻辑行必须以触点与左母

线连接开始， 以线圈或功能指令与右母线连接结束。
（２） 继电器电路中的左、 右母线为电源线， 中间各支路都加有电压， 当支路接通时，

有电流流过支路上的触点与线圈， 而梯形图的左、 右母线并未加电压， 梯形图中的支路接

通时， 并没有真正的电流流动， 只是为了分析方便而假想了一种 “电流”， 且只能从左向右

流动。
（３） 梯形图中使用的各种器件 （即软元件）， 如输入继电器、 输出继电器、 定时器、

计数器等， 是按照继电器电路图中相应的名称称呼的， 并不是真实的器件 （即硬件继电

器）。 梯形图中的每个触点和线圈均与 ＰＬＣ 存储器中元件映象寄存器的一个存储单元相对

应， 若该存储单元为 “１” 则表示动合触点闭合， 动断触点断开， 线圈得电； 若为 “０”，
则表示动合触点断开， 动断触点闭合， 线圈失电。

（４） 梯形图中输入继电器的状态唯一取决于对应输入电路中输入信号的通断状态， 与

程序的执行无关， 因此， 在梯形图中输入继电器不能被程序驱动。
（５） 梯形图中辅助继电器相当于继电器电路图中的中间继电器， 是用来保存运算的中

间结果的， 不对外驱动外部负载， 外部负载只能由输出继电器来驱动。
（６） 梯形图中各软元件的触点既可以是动合触点， 又可以是动断触点， 并且数量是

无限的， 也不会损坏， 但 ＰＬＣ 输入、 输出继电器的硬触点是有限的， 需要合理分配

使用。
（７） 根据梯形图中各触点的状态和逻辑关系， 求出图中各线圈对应的软元件的逻辑状

态， 称为梯形图的逻辑运算。 逻辑运算是按梯形图中从上到下、 从左到右的顺序进行的，
运算的结果可以马上被后面的逻辑运算所利用。 逻辑运算是根据元件映像寄存器中的状态，
而不是根据运算瞬时外部输入信号的状态来进行的。

２􀆰 梯形图的编程规则

梯形图作为 ＰＬＣ 程序设计的一种最常用的编程语言， 被广泛应用于工程现场的系统设

计。 梯形图按行从上至下编写， 每一行从左往右顺序编写， ＰＬＣ 程序执行顺序与梯形图的

编写顺序一致。 梯形图左、 右垂直线称为起始母线、 终止母线， 每一逻辑行必须从起始母

线画起， 终止于继电器线圈或终止母线 （有些 ＰＬＣ 终止母线可以省略）。 为更好地使用梯

形图语言， 下面介绍梯形图的一些基本规则。
（１） 线圈不能重复使用。 在同一个梯形图中， 如果同一元件的线圈使用两次或多次，
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这时前面的输出线圈对外输出无效， 只有最后一次的输出线圈有效。 所以， 程序中一般不

出现双线圈输出， 所以图 ２􀆰 １􀆰 ８ （ａ） 所示的梯形图必须改为图 ２􀆰 １􀆰 ８ （ｂ） 所示的梯形图。

图 ２􀆰 １􀆰 ８　 线圈不能重复使用的梯形图

（２） 线圈右边无触点。 梯形图中每一逻辑行从左至右排列， 以触点与左母线的连接开

始， 以线圈、 功能指令与右母线 （可允许省略右母线） 连接结束， 触点不能接在线圈的右

边， 线圈也不能直接与左母线连接， 必须通过触点连接， 如图 ２􀆰 １􀆰 ９ 所示。

图 ２􀆰 １􀆰 ９　 线圈右边无触点的梯形图

（３） 触点水平不垂直。 触点应画在水平线上， 不能画在垂直线上。 图 ２􀆰 １􀆰 １０ （ａ） 所

示梯形图中的 Ｘ００２ 触点被画在垂直线上， 因此很难正确识别它与其他触点的逻辑关系， 应

根据其逻辑关系改为如图 ２􀆰 １􀆰 １０ （ｂ） 所示的梯形图。

图 ２􀆰 １􀆰 １０　 触点水平不垂直的梯形图

（４） 左多右少， 上多下少。 几条支路并联时， 串联触点多的应安排在上， 如图 ２􀆰 １􀆰 １１ （ａ）
所示； 几条支路串联时， 并联触点多的应安排在左边， 如图 ２􀆰 １􀆰 １１ （ｂ） 所示， 这样可以

减少编程指令。

图 ２􀆰 １􀆰 １１　 触点串联、 并联的梯形图
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（５） 多个线圈可并联输出， 两个或两个以上的线圈可以并联输出， 但不能串联输出，
如图 ２􀆰 １􀆰 １２ 所示。

图 ２􀆰 １􀆰 １２　 多个线圈并联输出的梯形图

２􀆰 １􀆰 ６　思考与练习

１􀆰 填空题

（１） 在 ＦＸ 系列 ＰＬＣ 中主要元件表示如下： Ｘ 表示　 　 　 　 　 ， Ｙ 表示　 　 　 　 　 ， Ｔ
表示　 　 　 　 　 ， Ｃ 表示　 　 　 　 　 ， Ｍ 表示 　 　 　 　 　 ， Ｓ 表示 　 　 　 　 　 、 Ｄ、 Ｖ、 Ｚ
表示　 　 　 　 　 。

（２） ＰＬＣ 通过　 　 　 　 　 ， 将外部信号的状态读入并存储在输入映像寄存器内。
（３） ＰＬＣ 的输入 ／输出继电器采用 　 　 　 　 　 进制进行编号， 其他所有软元件均采用

　 　 　 　 　 进制进行编号。
（４） ＰＬＣ 的输出指令 ＯＵＴ 是对继电器的 　 　 　 　 　 进行驱动的指令， 但它不能用于

　 　 　 　 　 。
（５） ＰＬＣ 编程元件的使用主要体现在　 　 　 　 　 程序中。 一般可以认为编程元件与继

电接触器元件类似， 具有线圈和常开常闭触点。 而且触点的状态随着线圈的状态而变化，
即当线圈被选中 （得电） 时， 　 　 　 　 　 触点闭合， 　 　 　 　 　 触点断开， 当线圈失去选

中条件 （断电） 时， 　 　 　 　 　 触点闭合， 　 　 　 　 　 触点断开。 和继电接触器器件不同

的是， 作为计算机的存储单元， 从实质上说， 某个元件被选中， 只是代表这个元件的存储

单元置　 　 　 　 　 ， 失去选中条件只是代表这个元件的存储单元置　 　 　 　 　 。 由于元件

只不过是存储单元， 可以无限次地访问， ＰＬＣ 的编程元件可以有　 　 　 　 　 个触点。
（６） ＰＬＣ 输入方式有两种类型： 一种是　 　 　 　 　 ， 另一种是　 　 　 　 　 。

２􀆰 判断题

（１） ＯＵＴ 指令是驱动线圈指令， 用于驱动各种继电器。 （　 　 ）
（２） ＰＬＣ 的内部继电器线圈不能作为输出控制， 它们只是一些逻辑控制用的中间存储

状态寄存器。 （　 　 ）
（３） ＰＬＣ 的所有继电器全部采用十进制数编号。 （　 　 ）
（４） 编程时， 程序应按自上而下， 从左到右的方式编制。 （　 　 ）
（５） 无论外部输入信号如何变化， 输入映像寄存器的内容保持不变， 直到下一个扫描

周期的采样阶段， 才重新写入输入端的新内容。 （　 　 ）
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３􀆰 选择题

（１） 在编程时， ＰＬＣ 的内部触点 （　 　 ）。
Ａ􀆰 可作常开使用， 但只能使用一次　 　 　 　 　 　 Ｂ􀆰 可作常闭使用， 但只能使用一次

Ｃ􀆰 可作常开和常闭反复使用， 无限制　 　 　 　 　 　 　Ｄ􀆰 只能使用一次

（２） 在梯形图中同一编号的 （　 　 ） 在一个程序段中不能重复使用。
Ａ􀆰 输入继电器　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　Ｂ􀆰 定时器

Ｃ􀆰 输出线圈　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　Ｄ􀆰 计时器

（３） 在输出扫描阶段， 将 （　 　 ） 寄存器中的内容复制到输出接线端子上。
Ａ􀆰 输入映像　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　Ｂ􀆰 输出映像

Ｃ􀆰 变量存储器　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　Ｄ􀆰 内部存储器

（４） 梯形图程序执行的顺序是 （　 　 ）。
Ａ􀆰 从左到右， 从上到下　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　Ｂ􀆰 从右到左， 从上到下

Ｃ􀆰 从右到左， 从下到上　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　Ｄ􀆰 不分顺序同时执行

（５） ＰＬＣ 一般采用 （　 　 ） 与现场输入信号相连。
Ａ􀆰 光电耦合器　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　Ｂ􀆰 可控硅电路

Ｃ􀆰 晶体管电路　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　Ｄ􀆰 继电器

任务 ２􀆰 ２　 串 ／并联指令及其应用

２􀆰 ２􀆰 １　任务引入与分析

工业电气控制系统， 如果采用传统的实际配线法将多个按钮和接触器用电线连接起

来， 需先在图上将所有串、 并联点编号， 统计出两地之间需用哪几号线， 再将已做好记

号的引线穿入电线管， 然后根据原理图再接线。 这种方法虽然不难理解， 但对大多数的

工人， 因他们实际上很少亲自配线， 若电路图的复杂度增加， 要使连线完全正确， 必须

非常仔细。
如果使用可编程控制器， 不管多复杂的控制系统， 不管按钮的连接方式是串联还是并

联， 不管按钮的连接位置在哪， 其接线方法完全一样， 那些复杂的控制过程， 全部交给可

编程控制器的内部程序进行处理。

２􀆰 ２􀆰 ２　基础知识

１􀆰 辅助继电器

ＰＬＣ 内部有很多的辅助继电器， 其作用相当于继电－接触器控制电路中的中间继电器，
其线圈与输出继电器一样， 由 ＰＬＣ 内各软元件的触点驱动。 每个辅助继电器有无线对动合、
动断触点， 但辅助继电器的触点仅供内部编程使用， 不能直接驱动外部负载。 辅助继电器

按照功能可分为以下三类。
（１） 通用型辅助继电器 （Ｍ０～Ｍ４９９）： 相当于中间继电器， 用于存储运算中间的临时
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数据， 它与外部没有任何联系， 只供内部编程使用， 内部动断触点、 动合触点的使用次数

不受限制。 采用十进制数编号。
（２） 保持型辅助继电器 （Ｍ５００～Ｍ１０２３）： ＰＬＣ 运行过程中若突然停电， 通用型辅助继

电器和输出继电器全部变为断开状态， 而保持型辅助继电器在 ＰＬＣ 停电时， 依靠 ＰＬＣ 后备

锂电池供电， 保持停电前的状态。
（３） 特殊辅助继电器 （Ｍ８０００ ～Ｍ８２５５）： ＰＬＣ 厂家提供给用户的具有特定功能的辅助

继电器， 通常又分为两大类。
① 只能利用触点的特殊辅助继电器： 用户只能使用此类特殊辅助继电器触点， 其线圈

由 ＰＬＣ 自行驱动。
Ｍ８０００ 为运行监控特殊辅助继电器， 当 ＰＬＣ 运行时 Ｍ８０００ 始终接通。
Ｍ８００１ 为运行监控特殊辅助继电器， 当 ＰＬＣ 运行时 Ｍ８０００ 始终断开。
Ｍ８００２ 为初始脉冲特殊辅助继电器， 当 ＰＬＣ 运行开始瞬间接通一个扫描周期。
Ｍ８００３ 为初始脉冲特殊辅助继电器， 当 ＰＬＣ 运行开始瞬间断开一个扫描周期。
Ｍ８０１１ 为产生 １０ｍｓ 时钟脉冲的特殊辅助继电器。
Ｍ８０１２ 为产生 １００ｍｓ 时钟脉冲的特殊辅助继电器。
Ｍ８０１３ 为产生 １ｓ 时钟脉冲的特殊辅助继电器。
Ｍ８０１４ 为产生 １ｍｉｎ 脉冲的特殊辅助继电器。
② 可驱动线圈的特殊辅助继电器： 用户驱动此类特殊辅助继电器的线圈后， 由 ＰＬＣ 做

特定动作。
Ｍ８０３３ 为 ＰＬＣ 停止时输出保持特殊辅助继电器。
Ｍ８０３４ 为禁止输出特殊辅助继电器。
Ｍ８０３９ 为定时扫描特殊辅助继电器。
注意： 未定的特殊辅助继电器不可在用户程序中使用， 辅助继电器的动合触点与动断

触点在 ＰＬＣ 内部可无限次自由使用。

２􀆰 串联指令

１） 与指令 ＡＮＤ
功能： 用于一个动合触点的串联连接。
操作元件： 输入继电器 Ｘ， 输出继电器 Ｙ， 辅助继电器 Ｍ， 定时器 Ｔ， 计数器 Ｃ， 状态

器 Ｓ 等软元件的触点。
２） 与非指令 ＡＮＩ
功能： 用于一个动断触点的串联连接。
操作元件： 输入继电器 Ｘ， 输出继电器 Ｙ， 辅助继电器 Ｍ， 定时器 Ｔ， 计数器 Ｃ， 状态

器 Ｓ 等软元件的触点。
ＡＮＤ、 ＡＮＩ 指令用于一个触点的串联， 但串联触点的数量不限， 这两个指令可以多

次重复使用。 若 ＯＵＴ 指令之后， 再通过触点对其他线圈使用 ＯＵＴ 指令， 称为纵向输出。
这种输出情况下， 若触点常开应使用 ＡＮＤ 指令， 触点常闭使用 ＡＮＩ 指令， 如图 ２􀆰 ２􀆰 １
所示。
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图 ２􀆰 ２􀆰 １　 串联纵向输出

３􀆰 并联指令

１） 或指令 ＡＮＤ
功能： 用于一个动合触点的并联连接。
操作元件： 输入继电器 Ｘ， 输出继电器 Ｙ， 辅助继电器 Ｍ， 定时器 Ｔ， 计数器 Ｃ， 状态

器 Ｓ 等软元件的触点。
２） 或非指令 ＡＮＩ
功能： 用于一个动断触点的并联连接。
操作元件： 输入继电器 Ｘ， 输出继电器 Ｙ， 辅助继电器 Ｍ， 定时器 Ｔ， 计数器 Ｃ， 状态

器 Ｓ 等软元件的触点。
ＯＲ、 ＯＲＩ 指令用于一个触点的并联， 但并联触点的数量不限， 这两个指令可以多次重

复使用。 ＯＲ、 ＯＲＩ 指令是从该指令的当前步开始， 对前面的 ＬＤ 或 ＬＤＩ 指令进行并联的，
如图 ２􀆰 ２􀆰 ２ 所示。

图 ２􀆰 ２􀆰 ２　 并联指令的使用

４􀆰 串、 并联块指令

１） 与块指令 ＡＮＢ
功能： 用于并联回路块的串联连接。
操作元件： 无操作元件。
ＡＮＢ 指令用于两个或两个以上触点并联的回路块同两个或两个以上触点并联的回路块

的串联连接， 各回路块的起点使用 ＬＤ、 ＬＤＩ 指令， 回路块结束后用 ＡＮＢ 指令连接起来。
ＡＮＢ 指令可以对每个回路块单独使用， 也可以集中使用。 多个回路块串联时， 如果对

每个回路块单独使用 ＡＮＢ 指令， 则串联回路块的个数没有限制。 但是， 如果将所有要串联

的回路块依次写出， 然后在这些回路块的末尾集中使用 ＡＮＢ 指令， 那么 ＡＮＢ 指令的使用次

数不得超过 ８ 次 （因为 ＬＤ、 ＬＤＩ 指令的重复使用次数限制在 ８ 次以下）。 图 ２􀆰 ２􀆰 ３ 所示的是

ＡＮＢ 指令的一般使用， 图 ２􀆰 ２􀆰 ４ 所示的是 ＡＮＢ 指令的集中使用。
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图 ２􀆰 ２􀆰 ３　 ＡＮＢ 指令的一般使用

图 ２􀆰 ２􀆰 ４　 ＡＮＢ 指令的集中使用

２） 或块指令 ＯＲＢ
功能： 用于串联回路块的并联连接。
操作元件： 无操作元件。
ＯＲＢ 指令用于两个或两个以上触点串联的回路块同两个或两个以上触点串联的回路块

的并联连接， 各回路块的起点使用 ＬＤ、 ＬＤＩ 指令， 回路块结束后用 ＯＲＢ 指令连接起来。
ＯＲＢ 指令可以对每个回路块单独使用， 也可以集中使用。 多个回路块并联时， 如果对

每个回路块单独使用 ＯＲＢ 指令， 则并联回路块的个数没有限制。 但是， 如果将所有要并联

的回路块依次写出， 然后在这些回路块的末尾集中使用 ＯＲＢ 指令， 那么 ＯＲＢ 指令的使用次

数不得超过 ８ 次 （因为 ＬＤ、 ＬＤＩ 指令的重复使用次数限制在 ８ 次以下）。 图 ２􀆰 ２􀆰 ５ 所示的是

ＯＲＢ 指令的一般使用， 图 ２􀆰 ２􀆰 ６ 所示的是 ＯＲＢ 指令的集中使用。

图 ２􀆰 ２􀆰 ５　 ＯＲＢ 指令的一般使用

图 ２􀆰 ２􀆰 ６　 ＯＲＢ 指令的集中使用
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２􀆰 ２􀆰 ３　任务实施

１􀆰 三相异步电动机启停控制

图 ２􀆰 ２􀆰 ７ 所示为单向运行的三相异步电动机继电—接触器控制电路图， 请用 ＰＬＣ 控制

系统实现电动机的启停控制。

图 ２􀆰 ２􀆰 ７　 单向运行的异步电动机继电—接触器控制电路图

１） Ｉ ／ Ｏ 元件地址分配

采用端口 （Ｉ ／ Ｏ） 地址分配表来确定输入、 输出与实际元件的控制关系， 如表 ２􀆰 ２􀆰 １ 所

列。 ＦＲ、 ＳＢ１、 ＳＢ２ 为外部输入元件， 对应 ＰＬＣ 中的输入继电器 Ｘ０、 Ｘ１、 Ｘ２， ＫＭ 为输出

元件， 对应 ＰＬＣ 中的输出继电器 Ｙ０。

表 ２􀆰 ２􀆰 １　 电动机启停控制的 Ｉ ／ Ｏ 地址分配表

输入 （Ｉ） 输出 （Ｏ）

元件 功能 地址编号 元件 功能 地址编号

热继电器 ＦＲ 过载保护 Ｘ０ 接触器 ＫＭ 运行 Ｙ０

按钮 ＳＢ１ 停止 Ｘ１

按钮 ＳＢ２ 启动 Ｘ２

图 ２􀆰 ２􀆰 ８　 电动机启停控制系统接线图

２） 系统接线图

根据 Ｉ ／ Ｏ 地址分配表得到三相异步

电动机启停控制系统的 Ｉ ／ Ｏ 接线图， 如

图 ２􀆰 ２􀆰 ８ 所示。
３） 控制程序

图 ２􀆰 ２􀆰 ９ 所示控制程序可实现电动

机启停控制系统功能。 按下启动按钮

ＳＢ２， Ｘ２ 输入信号， Ｘ２ 动合触点闭合，
Ｙ０ 线圈得电， 输出电信号， 接触器 ＫＭ 线圈得电， 电动机开始运行。 同时， Ｙ０ 动合触点闭
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合， Ｘ２ 动合触点自锁， 即使松开 ＳＢ２， Ｙ０ 线圈始终得电， 电动机保持运行。 按下停止按钮

ＳＢ１， 无输入信号， Ｘ１ 动断触点断开， Ｙ０ 线圈失电， 接触器 ＫＭ 线圈失电， 电动机停止

运行。

图 ２􀆰 ２􀆰 ９　 电动机启停控制梯形图及指令语句表

４） 安装接线

根据接线图， 在实物控制配线板上进行元件的安装及线路的连接。
（１） 检查元件。 根据任务要求配齐元件， 检查元件的规格是否符合要求， 并用万用表

检测元件是否完好。
（２） 固定元件。
（３） 配线安装。 根据接线图及配线原则和工艺要求， 进行配线安装。
（４） 自检。 检查电路的正确性， 确保无误。
５） 运行调试

（１） 程序下载。 将 ＰＬＣ 与计算机连接， 将仿真成功的程序写入 ＰＬＣ 中。
（２） 通电调试。 接通电源， 监视程序运行情况， 确保功能正常实现。

２􀆰 楼梯照明控制

有一个三层楼， 楼道里安装了一个照明灯， 每层楼都安装了一个开关， 要求任何一个

开关都可以控制灯的亮灭， 请用 ＰＬＣ 控制系统实现该楼梯照明控制。
１） Ｉ ／ Ｏ 元件地址分配

采用端口 （Ｉ ／ Ｏ） 地址分配表来确定输入、 输出与实际元件的控制关系， 如表 ２􀆰 ２􀆰 ２ 所

列。 Ｓ１、 Ｓ２、 Ｓ３ 为外部输入元件， 对应 ＰＬＣ 中的输入继电器 Ｘ０、 Ｘ１、 Ｘ２， ＥＬ 为输出元

件， 对应 ＰＬＣ 中的输出继电器 Ｙ０。

表 ２􀆰 ２􀆰 ２　 楼梯照明控制的 Ｉ ／ Ｏ 地址分配表

输入 （Ｉ） 输出 （Ｏ）

元件 功能 地址编号 元件 功能 地址编号

开关 Ｓ１ 控制灯 Ｘ０ ＥＬ 照明 Ｙ０

开关 Ｓ２ 控制灯 Ｘ１

开关 Ｓ３ 控制灯 Ｘ２

２） 系统接线图

根据 Ｉ ／ Ｏ 地址分配表得到楼梯照明控制系统的 Ｉ ／ Ｏ 接线图， 如图 ２􀆰 ２􀆰 １０ 所示。
３） 控制程序

图 ２􀆰 ２􀆰 １１ 所示控制程序可实现楼梯照明控制系统功能， 控制过程如下：
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图 ２􀆰 ２􀆰 １０　 楼梯照明控制系统接线图

（１） 任意按 ３ 个开关中的一个， 因为梯形图前 ３ 行中的 ３ 个触点有 ２ 个处于闭合状态，
所以不管按的是哪个开关， Ｙ０ 线圈得电， 输出信号， 灯泡亮。

（２） 再任意按 ３ 个开关中的一个， 因为这时的梯形图第 １ 行中的 ３ 个触点全闭合， 另外

３ 行中的 ３ 个触点有 ２ 个处于断开状态， 所以不管按的是哪个开关， Ｙ０ 线圈失电， 灯泡灭。
（３） 再任意按 ３ 个开关中的一个， 因为这时梯形图中触点状态跟初始状态一致， 所以

重复上面的控制功能。

图 ２􀆰 ２􀆰 １１　 楼梯照明控制梯形图及指令语句表

４） 安装接线

根据接线图， 在实物控制配线板上进行元件的安装及线路的连接。
（１） 检查元件。 根据任务要求配齐元件， 检查元件的规格是否符合要求， 并用万用表

检测元件是否完好。
（２） 固定元件。
（３） 配线安装。 根据接线图及配线原则和工艺要求， 进行配线安装。
（４） 自检。 检查电路的正确性， 确保无误。
５） 运行调试

（１） 程序下载。 将 ＰＬＣ 与计算机连接， 将仿真成功的程序写入 ＰＬＣ 中。
（２） 通电调试。 接通电源， 监视程序的运行情况， 确保功能正常实现。

２􀆰 ２􀆰 ４　考核标准

针对上述任务， 制定相应的考核评分细则， 如表 ２􀆰 ２􀆰 ３ 所列。
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表 ２􀆰 ２􀆰 ３　 考核评分细则

序号 考核内容 配分 评分标准 得分

１ 职业素养与操作规范 １０

　 （１） 未按要求着装， 扣 ２ 分
　 （２） 未清点工具、 仪表等， 扣 ２ 分
　 （３） 操作过程中， 工具、 仪表随意摆放， 乱丢杂物等， 扣 ２ 分
　 （４） 完成任务后不清理台位， 扣 ２ 分
　 （５） 出现人员受伤设备损坏事故， 任务成绩为 ０ 分

２ 系统设计 ２０
　 （１） 列出 Ｉ ／ Ｏ 元件分配表， 画出系统接线图， 每处错误扣 ２ 分
　 （２） 写出控制程序， 每处错误扣 ２ 分
　 （３） 运行调试步骤， 每处错误扣 ２ 分

３ 安装与接线 ２０

　 （１） 安装时未关闭电源开关， 用手触摸电器线路或带电进行电
路连接或改接， 本项成绩为 ０ 分
　 （２） 线路布置不整齐、 不合理， 每处扣 ２ 分
　 （３） 损坏元件扣 ５ 分
　 （４） 接线不规范造成导线损坏， 每根扣 ２ 分
　 （５） 不按 Ｉ ／ Ｏ 接线图接线， 每处扣 ２ 分

４ 系统调试 ３０

　 （１） 不会熟练操作软件输入程序， 扣 ５ 分
　 （２） 不会进行程序删除、 插入、 修改等操作， 每项扣 ２ 分
　 （３） 不会联机下载调试程序， 扣 １０ 分
　 （４） 调试时造成元件损坏或熔断器熔断， 每次扣 ５ 分

５ 功能实现 ２０ 　 （１） 不能按控制要求调试系统， 扣 ５ 分
　 （２） 不能达到系统功能要求， 每处扣 ５ 分

合计

注意： 每项内容的扣分不得超过该项的配分。

２􀆰 ２􀆰 ５　拓展与提高

１􀆰 自锁电路

在 ＰＬＣ 控制程序的设计中， 经常要对脉冲输入信号或者是点动按钮输入信号进行保持，
这是常采用自锁电路。 自锁电路的基本形式如图 ２􀆰 ２􀆰 １２ 所示。 将输入继电器 Ｘ１ 动合触点

与输出继电器 Ｙ０ 的动合触点并联， 这样一旦有输入信号 （超过一个扫描周期）， 就能使 Ｙ１
线圈始终保持得电输出。 要注意的是， 自锁电路必须有解锁设计， 一般在并联之后采用某

一动断触点作为解锁条件， 如图中的 Ｘ０ 动断触点。

图 ２􀆰 ２􀆰 １２　 自锁电路的基本形式

２􀆰 互锁电路

互锁电路是指两个输入信号中先得到信号取得优先权， 后者无效。 图 ２􀆰 ２􀆰 １３ 所示为防

止电机的正、 反转按钮同时按下的互锁保护电路。 图中输入继电器 Ｘ０ 先接通， Ｍ１０ 线圈得
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电， 则 Ｙ０ 线圈得电， 输出信号， 同时由于 Ｍ１０ 的动断触点断开， 使得 Ｍ１１ 线圈没电， Ｙ１
无输出信号。 若 Ｘ１ 先接通， 情况正好相反。

图 ２􀆰 ２􀆰 １３　 互锁电路图

但该电路存在一个问题： 一旦 Ｘ０ 或 Ｘ１ 输入后， Ｍ１０ 或 Ｍ１１ 被自锁和互锁， 使 Ｍ１０ 或

Ｍ１１ 永远接通， 因此， 该电路一般要在输出线圈前串联一个用于解锁的动断触点， 如图中

的动断触点 Ｘ２。

３􀆰 双重互锁

某些电路设计过程中， 虽然在梯形图中已经有了软继电器的互锁触点， 但在外部硬件

输出电路中还必须使用 ＫＭ１ 和 ＫＭ２ 的动断触点进行互锁， 因为 ＰＬＣ 内部软继电器只相差

一个扫描周期， 而外部硬件接触器触点的断开时间往往大于一个扫描周期， 来不及响应，
为了避免接触器线圈同时接通而引起主电路短路， 必须采用软硬件双重互锁。

４􀆰 常闭触点输入信号的处理

有些输入信号只能由动断触点提供， 如电动机启停控制电路中的停止按钮 ＳＢ１， 如果

将它们的动合触点接到 ＰＬＣ 的输入端， 则梯形图中的触点类型与继电器电路中的触点类型

完全一致， 如图 ２􀆰 ２􀆰 ９ 所示。 如果接入 ＰＬＣ 的是 ＳＢ１ 的动断触点， 则 Ｘ０ 的动断触点断开，
Ｘ０ 的动合触点接通， 显然在梯形图中应将 Ｘ０ 的动合触点与 Ｙ０ 的线圈串联， 这就使得梯形

图中所用的 Ｘ０ 的触点类型与继电器电路图中的习惯是相反的， 为了一致， 建议尽可能采用

动合触点作为 ＰＬＣ 的输入信号。

２􀆰 ２􀆰 ６　思考与练习

１􀆰 填空题

（１） 在 ＦＸ 系列的 ＰＬＣ 中， 辅助继电器又分为三类， 通用 　 　 　 　 　 、 　 　 　 　 　 、
　 　 　 　 　 。

（２） 在成批使用时， 连续使用 ＡＮＢ 指令的次数不得超过　 　 　 　 次。
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（３） 串联触点多的电路应尽量放在　 　 　 　 ， 并联触点多的电路应尽量靠近　 　 　 　 。
（４） 　 　 　 　 是初始化脉冲， 在　 　 　 　 时， 它　 　 　 　 ＯＮ 一个扫描周期。 当 ＰＬＣ 处

于 ＲＵＮ 状态时， Ｍ８０００ 一直为　 　 　 　 。

２􀆰 判断题

（１） 利用 ＰＬＣ 最基本的逻辑运算、 定时、 计数等功能实现逻辑控制， 可以取代传统的

继电器控制。 （　 　 ）
（２） ＰＬＣ 在运行中若发生突然断电， 输出继电器和通用辅助继电器全部变为断开状态。

（　 　 ）
（３） 在 ＰＬＣ 梯形图和继电器控制原理图中， 热继电器的触点都可以加在线圈的右边。

（　 　 ）
（４） 在梯形图中串联接点使用的次数没有限制， 可以无限次地使用。 （　 　 ）
（５） ＰＬＣ 内部的 Ｍ 点， 停电保持和停电不保持， 可以通过软件来重新设定范围。

（　 　 ）

３􀆰 选择题

（１） 对于所有的 ＦＸ ＣＰＵ， 表示 １ 秒时钟脉冲的是 （　 　 ）。
Ａ􀆰 Ｍ８０１１　 　 　 　 　 　 　 Ｂ􀆰 Ｍ８０１３　 　 　 　 　 　 Ｃ􀆰 Ｍ８０１４　 　 　 　 　 　 　 Ｄ􀆰 Ｍ８０１５
（２） ＦＸ 系列 ＰＬＣ 中表示 Ｒｕｎ 监视常闭触点的是 （　 　 ）。
Ａ􀆰 Ｍ８０１１　 　 　 　 　 　 　 Ｂ􀆰 Ｍ８０００　 　 　 　 　 　 　Ｃ􀆰 Ｍ８０１４　 　 　 　 　 　 　 Ｄ􀆰 Ｍ８０１５
（３） 串联电路块并联连接时， 分支的结束用 （　 　 ） 指令。
Ａ􀆰 ＡＮＤ ／ ＡＤＩ　 　 　 　 　 　 Ｂ􀆰 ＯＲ ／ ＯＲＩ　 　 　 　 　 　Ｃ􀆰 ＯＲＢ　 　 　 　 　 　 　 　 Ｄ􀆰 ＡＮＢ
（４） （　 　 ） 是 ＰＬＣ 每执行一遍从输入到输出所需的时间。
Ａ􀆰 ８　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ｂ􀆰 扫描周期　 　 　 　 　 Ｃ􀆰 设定时间　 　 　 　 　 　 Ｄ􀆰 ３２

４􀆰 分析题

（１） 将图 ２􀆰 ２􀆰 １４ 所示梯形图转换为指令表程序。

图 ２􀆰 ２􀆰 １４　 习题 ４ （１） 梯形图

（２） 绘出下列指令程序的梯形图， 并比较其功能， 指出哪个更加合理？
① ＬＤ　 　 Ｙ０　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ② ＬＤ　 　 Ｘ２

ＬＤ　 　 Ｘ０　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　ＡＮＤ　 　Ｘ３

ＡＮＩ　 　 Ｘ１　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　ＡＮＤ　 　Ｘ４

ＯＲＢ　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　ＬＤ　 　 Ｘ０

ＬＤ　 　 Ｘ２　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　ＡＮＩ　 　 Ｘ１
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ＡＮＤ　 Ｘ３　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　ＯＲＢ
ＡＮＤ　 Ｘ４　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　ＯＲ　 　 Ｙ０
ＯＲＢ　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　ＥＮＤ
ＯＵＴ　 Ｙ０
ＥＮＤ

（３） 绘出下列指令表语句的梯形图。

　 　 　 　 ＬＤ　 　 Ｘ０
ＯＲ　 　 Ｘ１
ＬＤ　 　 Ｘ２
ＡＮＩ　 Ｘ３
ＬＤ　 　 Ｘ４
ＡＮＤ　 Ｘ５
ＯＲＢ
ＡＮＢ
ＯＲ　 　 Ｍ０
ＡＮＤ　 Ｘ７
ＯＵＴ　 Ｙ２

（４） 图 ２􀆰 ２􀆰 １５ 所示为用继电器控制的三相异步电动机正反转控制下来， 将其改造成

ＰＬＣ 控制。

图 ２􀆰 ２􀆰 １５　 异步电动机正反转控制电路图

任务 ２􀆰 ３　 多重输出与主控指令及其应用

２􀆰 ３􀆰 １　任务引入与分析

在对复杂电路进行逻辑运算时， 某些触点的逻辑运算结果需要重复使用， 为了对这些
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逻辑结果进行存取或读取操作， 就需要用到多重输出指令。 另外， 如果多个线圈受一个或

一组触点控制， 则需要用到主控指令， 以减少存储单元的占用， 缩短程序的扫描周期。

２􀆰 ３􀆰 ２　基础知识

１􀆰 定时器

定时器是 ＰＬＣ 所提供的一类软元件， 相当于一个通电延时时间继电器。 定时器可以对

ＰＬＣ 内 １ｍｓ、 １０ｍｓ、 １００ｍｓ 的时钟脉冲进行加法计算， 当达到其设定值时， 定时器触点动作

（即动合触点闭合， 动断触点断开）。 对定时器内数值的设定， 可以采用用户程序存储器内

的常数 Ｋ （十进制常数） 直接设置， 也可以用数据寄存器 Ｄ 的内容进行间接设置。 ＦＸ２Ｎ系

列 ＰＬＣ 中共有 ２５６ 个定时器， 分为以下两类。
１） 非积算型定时器

Ｔ０～Ｔ１９９ 为 １００ｍｓ 非积算型定时器， 定时范围为 ０􀆰 １～３２７６􀆰 ７ｓ， Ｔ２００～Ｔ２４５ 为 １０ｍｓ 非
积算型定时器， 定时范围为 ０􀆰 ０１～３２７􀆰 ６７ｓ。

非积算型定时器的特点是： 当驱动定时器的条件满足时， 定时器开始定时， 时间达到

设定值后， 定时器触点动作； 当驱动定时器的条件不满足时， 定时器复位。 若定时器定时

时间未达到设定值， 驱动定时器的条件由满足变为不满足时， 定时器也复位， 当条件再次

满足时， 定时器又重新从 ０ 开始定时， 其工作情况如图 ２􀆰 ３􀆰 １ 所示。

图 ２􀆰 ３􀆰 １　 非积算型定时器的工作情况

２） 积算型定时器

Ｔ２４６～Ｔ２４９ 为 １ｍｓ 积算型定时器， 定时范围为 ０􀆰 ００１ ～ ３２􀆰 ７６７ｓ， Ｔ２５０ ～ Ｔ２５５ 为 １００ｍｓ
积算型定时器， 定时范围为 ０􀆰 １～３２７６􀆰 ７ｓ。

积算型定时器的特点为： 当驱动定时器的条件满足时， 定时器开始定时， 时间达到设

定值后， 定时器触点动作； 当驱动定时器的条件不满足时， 定时器不复位， 若要定时器复

位， 必须采用指令复位。 若定时器定时时间未达到设定值， 驱动定时器的条件由满足变为

不满足时， 定时器的定时值保持， 当条件再次满足时， 定时器在之前保持的定时值的基础

上继续定时， 其工作情况如图 ２􀆰 ３􀆰 ２ 所示。

２􀆰 多重输出指令

ＦＸ２Ｎ系列 ＰＬＣ 提供了 １１ 个存储器给用户使用， 用于存储中间运算结果， 这些存储器称

为堆栈存储器。 多重输出指令就是对堆栈存储器进行操作的指令。
１） 进栈指令 ＭＰＳ
功能： 将该时刻的运算结果压入堆栈存储器的最上层， 堆栈存储器原来存储的数据依

·０５· ＰＬＣ 应用技术


