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体素特征包括长方体、圆柱、圆锥和球体。体素特征可以利用几个参数方便地描述。例

如长方体仅仅有三个形状尺寸参数：长、宽、高。体素特征可以作为模型的第一个特征出现，

而有些特征（孔等）需要在已有模型的基础上构建，因此进行特征建模首先需要掌握体素特

征的创建方法，同时体素特征也是最简单的特征。 

4.1  创建体素特征   

4.1.1  长方体 

长方体主要用于创建长方体形式的实体特征，其各边

的边长通过给定具体参数来确定。 
在【特征】工具栏中单击 按钮，或选择菜单命令【插

入】/【设计特征】/【长方体】，系统将弹出如图 4.1.1 所示

的【块】对话框，利用该对话框可以构造长方体。 
在【块】对话框中，系统提供了三种长方体的创建方

式：“原点和边长”、“两点和高度”和“两个对角点”。 
（1） 原点和边长：通过“尺寸”文本框设置长方体

的边长，并指定其左下角点的位置来建立长方体。 
操作时在对话框的各边长文本框中分别输入长方体在

XC、YC 和 ZC 方向的长度后，再确定长方体的左下角点在

空间的位置，最后系统会在指定位置按设置的边长创建长

方体。 
（2） 两点和高度：通过指定长方体在 ZC 轴上的高

度和其底面两个对角点的位置来创建长方体。 
在文本框中输入高度值后，再指定长方体底面上的两个对角点的位置，系统即可按照设

置来创建长方体。 
（3） 两个对角点：通过设置长方体两个对角点的位置

来创建长方体。 
在文本框中输入两个对角点的位置后，系统即可按照设

置来创建长方体。 
在对话框中选择一种长方体的创建方式后，对话框下部

的可变显示区中就会出现相应的长方体设置选项。设置好长

方体的参数，并指定其创建位置后，系统即可创建长方体。 

4.1.2  圆柱体 

圆柱体主要用于创建圆柱形式的实体特征，其各具体参

数与选取的创建方式有关。 
在【特征】工具栏中单击 按钮，或选择菜单命令【插

入】/【设计特征】/【圆柱】，系统将弹出如图 4.1.2 所示的

 

图 4.1.1 【块】对话框 

 

图 4.1.2 【圆柱】对话框 
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【圆柱】对话框。 
在【圆柱】对话框中，系统提供了两种圆柱的创建方式：“轴、直径和高度”和“圆弧

和高度”。 
（1）轴、直径和高度：通过设定圆柱底面圆的直径和圆柱高度来建立圆柱体。 
应用此方式时，先利用【矢量】对话框确定一个矢量方向作为圆柱体的轴线方向，然后

利用【点】对话框设置圆柱体底面中心点的位置，接着在“直径”和“高度”文本框中设置

其直径和高度参数，最后单击【确定】按钮，系统就会按照设置完成创建圆柱体。 
（2）圆弧和高度：该方式通过设定圆柱的高度和选择已经存在的圆弧来创建圆柱体。 
应用此方式时，先在“高度”文本框中设置其高度参数，然后在绘图工作区中选取一段圆

弧，该圆弧的半径将作为创建圆柱体的底面半径。此时绘图工作区会显示圆柱体轴线的矢量方

向箭头，并弹出确认对话框，确定矢量方向后，系统会在所选取的圆弧上创建一个圆柱体。 

4.1.3  圆锥 

圆锥主要用于创建圆锥形式的实体特征，其各具体参数

与选取的创建方式有关。在【特征】工具栏中单击 按钮，

或选择菜单命令【插入】/【设计特征】/【圆锥体】，系统将

弹出如图 4.1.3 所示的【圆锥】对话框。 
利用该对话框可以进行圆锥体的创建，系统提供了以下

五种圆锥体的创建方法。 
（1）直径和高度：通过设定圆锥体顶部直径、底部直径

和圆锥的高度参数以及圆锥轴线方向来建立圆锥体。 
应用此方式时，先确定一个矢量方向作为圆锥体的轴线方

向，然后设置其底部直径、顶部直径和高度参数，最后设置圆

柱体底面中心点的位置，系统就会按照设置完成创建圆锥体。 
（2）直径和半角：通过设定圆锥体顶部直径、底部直径

和圆锥体半角及圆锥轴线方向来建立圆锥体。 
应用此方式时，先确定一个矢量方向作为圆锥体的轴

线方向，然后设置其底部直径、顶部直径和半角参数，最

后设置圆柱体底面中心点的位置，系统就会按照设置完成创建圆锥体。 
（3）底部直径，高度和半角：通过设定圆锥体底部直径、高度和圆锥体半角及圆锥轴线

方向来建立圆锥体。 
应用此方式时，先确定一个矢量方向作为圆锥体的轴线方向，然后设置其底部直径、高

度和半角参数，最后设置圆柱体底面中心点的位置，系统就会按照设置完成创建圆锥体。 
（4）顶部直径，高度和半角：通过设定圆锥体顶部直径、高度和圆锥体半角及圆锥轴线

方向来建立圆锥体。 
应用此方式时，先确定一个矢量方向作为圆锥体的轴线方向，然后中设置其顶部直

径、高度和半角参数，最后设置圆柱体底面中心点的位置，系统就会按照设置完成创建

圆锥体。 

 

图 4.1.3 【圆锥】对话框 
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（5）两个共轴的圆弧：通过选取两个同轴的圆弧对

象来创建圆锥体。 
应用此方式时，系统会弹出如图 4.1.4 所示的【圆锥】

对话框，提示选取底圆弧和顶圆弧。在完成圆弧的选取

后，圆锥体的轴线方向会显示在底面圆心上，如果两个

圆弧不同轴，系统会以投影的方式将顶部圆弧投影到圆

弧轴线方向上。 

4.1.4  球 

球主要用于创建球形式的实体特征，其各具体参数

与选取的创建方式有关。 
在【特征】工具栏中单击 按钮，或选择菜单命令

【插入】/【设计特征】/【球】，系统将弹出如图 4.1.5 所

示的【球】对话框。 
利用该对话框可以进行球体创建方式的设置，系统提

供了以下两种球体的创建方法。 
（1）中心点和直径：通过设定球的圆心点和直径来建

立球体。 
应用此方式时，先在【球】对话框中设置其直径参数，

再设置球体中心点的位置，系统就会按照设置完成创建球体。 
（2）圆弧：该方式通过选取的圆弧来创建对应的球体，

选取的圆弧不一定是整圆。 
应用此方式时，系统会提示选取一条圆弧。按系统提

示选取一条圆弧，则该圆弧的半径和中心点将分别作为球

体的半径和中心，系统就会按照设置完成创建球体。 

4.2  编辑体素特征   

4.2.1  编辑体素特征的参数 

编辑体素特征的参数主要有以下几种方法。 

1．利用对话框编辑体素参数 
在绘图工作区双击需要编辑的体素特征，或在部件导航器中双击体素特征的名称，系统

弹出该体素特征对话框。利用该对话框可以修改体素特征的参数。完成后单击【确定】按钮，

系统将根据设置的参数自动更新模型。 

2．利用部件导航器编辑体素参数 
在部件导航器中选中特征的名称，然后在部件导航器的【细节】子面板中浏览参数的名

称、值和表达式，选择需要进行编辑的参数并单击右键，并在弹出的快捷菜单中选择“编辑”

 
图 4.1.4 【圆锥】对话框 

 
图 4.1.5 【球】对话框 
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选项，可以直接编辑参数的大小；选择“重命名”选项，可以直接编辑参数的变量名称；选

择“在表达式编辑器中编辑”选项，系统弹出【表达式】对话框，利用该对话框可以编辑变

量名称和参数的大小。 

3．利用表达式编辑器编辑体素参数 
选择【工具】/【表达式】命令，弹出【表达式】对话框，选中需要编辑的参数进行编辑。 

4.2.2  编辑体素特征的空间位置 

编辑体素特征的空间位置主要有以下几种方法。 

1．利用对话框编辑体素特征的空间位置 
在绘图工作区双击需要编辑的体素特征，或在部件导航

器中双击体素特征的名称，系统弹出该体素特征对话框。单

击该对话框中“指定点”按钮 ，弹出【点】对话框。在该

对话框中重新输入“指定点”的坐标值。完成后单击【确定】

按钮，就可以改变体素特征的空间位置。 

2．利用移动对象来编辑体素空间位置 
（1）选择【编辑】/【移动对象】菜单命令，系统将弹出

【移动对象】对话框，如图 4.2.1 所示。 
（2）在该对话框的“运动”下拉列表中选取“距离”选

项，在“结果”栏中选取“移动原先的”单选项。 
（3）选取需要移动的对象。 
（4）选取移动目标的矢量方向。 
（5）输入移动距离，单击【确定】按钮，完成体素特征空间位置的编辑操作。 
如果移动方向与选取的方向相反，可输入负值。如果选取“复制原先的”单选项，

则可以复制体素特征。 
  

典型案例 9  深沟球轴承保持架零件设计 

本题涉及的知识面：圆柱、矢量构造器、点构造器、球、布尔求和、布尔求差、布尔

求交、圆周阵列等。具体的操作方法如下。 

1）进入 Siemens NX 8.0 的主界面 
选择【开始】/【程序】/【Siemens NX8.0】/【 】命令，或双击桌面上的快

捷方式图标 ，就进入 Siemens NX 8.0 的主界面。 

2）新建部件文件 
（1）选择菜单命令【文件】/【新建】，或单击【标准】工具栏中的 按钮，系统将弹

出【新建】对话框。 
（2）在【新建】对话框中选择【模型】选项卡，并在新文件的“名称”文本框中输入

“baochijia”，再确定文件的存储路径为“F:\”，然后单击【确定】按钮，新建部件文件后进

入建模功能模块。 

 
图 4.2.1 【移动对象】对话框 
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3）创建圆盘 
（1）在【成型特征】工具栏中单击 按钮，或选择菜单命令【插入】/【设计特征】/

【圆柱体】，系统将弹出【圆柱】对话框，如图 4.2.2 所示。 
（2）在【圆柱】对话框的“类型”下拉列表中选择“轴、直径和高度”选项。 
（3）在“指定矢量” 下拉列表中选择 Z 轴 作为圆柱体的轴线方向。 
（4）在“指定点”的右侧单击按钮 ，弹出【点】对话框，如图 4.2.3 所示。 

            

图 4.2.2 【圆柱】对话框                      图 4.2.3 【点】对话框 

（5）在【点】对话框的“X”“Y”和“Z”文本框中分别输入“0”“0”和“-1”，以

该点作为圆柱体的底圆中心，单击【确定】按钮。 
（6）在“直径”和“高度”文本框中分别输入“90”和“3”，单击【确定】按钮，完

成圆盘的创建操作，如图 4.2.4 所示。 

4）创建球体 
（1）在【成型特征】工具栏中单击 按钮，或选择菜单命令【插入】/【设计特征】/

【球体】，系统将弹出如图 4.2.5 所示的【球】对话框。 

        

                  图 4.2.4  圆盘                               图 4.2.5 【球】对话框 
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图 4.2.6  球体 

（2）在【球】对话框的“直径”文本框 
中输入“17”，单击【点对话框】按钮 ，弹出 
【点】对话框。 

（3）在【点】对话框的“X”“Y”和“Z” 
文本框中分别输入“30”“0”和“0”，单击“确 
定”按钮。 

（4）在“布尔”下拉列表中选取“求和”选 
项，单击【应用】按钮，生成直径为 S17 的球 
体，如图 4.2.6 所示。 

（5）在【球】对话框的“直径”文本框中 
输入“15”，保持【点】对话框中的参数不变， 
在“布尔”下拉列表中选取“求差”选项，单击【确定】按钮，生成直径为 S15 的球体，

该球体与 S17 的球体同心，求差后为空心球。 

5）圆周阵列操作 
（1）在【特征】工具栏中单击 按钮，或选择菜单命令【插入】/【关联复制】/【对

特征形成图样】，系统将弹出【对特征形成图样】对话框，如图 4.2.7 所示。 
（2）在导航器中同时选取 S17 和 S15 的球体。 
（3）在“布局”下拉列表中选取“圆形”选项，并选取 Z 轴为“指定矢量”，坐标原点为

“指定点”。 
（4）在“数量”和“节距角”文本框中分别输入“8”和“360/8”，单击【确定】按钮，

完成球体的阵列操作，如图 4.2.8 所示。 

         

图 4.2.7 【对特征形成图样】对话框                     图 4.2.8  球体阵列        

6）利用球体进行切割 
（1）在【特征】工具栏中单击 按钮，或选择菜单命令【插入】/【设计特征】/【球

体】，弹出【球】对话框。 

扫一扫下载深沟球

轴承保持架零件设

计案例操作视频 

扫一扫下载深沟球

轴承保持架零件设

计文件 
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（2）在【球】对话框的“直径”文本框中输入“56”，单击【指定点】按钮 ，弹出

【点】对话框。 
（3）在【点】对话框的“X”“Y”和“Z”文本框中分别输入“0”“0”和“0”。 
（4）在“布尔”下拉列表中选取“求差”选项，单击【应用】按钮，求差的图形如

图 4.2.9 所示。 
（5）在【球】对话框的“直径”文本框中输入“64”，单击【指定点】按钮 ，弹出

【点】对话框。 
（6）在【点】对话框的“X”“Y”和“Z”文本框中分别输入“0”“0”和“0”。 
（7）在“布尔”下拉列表中选取“求交”选项，单击【应用】按钮，求交的图形如

图 4.2.10 所示。 

             

图 4.2.9  内侧切割                           图 4.2.10  外侧切割          

7）保持架剖分 
（1）选择菜单命令【插入】/【修剪】/【修剪体】，或者在工具栏中单击 按钮，系

统会弹出如图 4.2.11 所示的【修剪体】对话框。 
（2）选取切割后的实体作为修剪的目标体，单击鼠标中键，再选取 X—Y 基准面作为

修剪工具平面，单击【确定】按钮，完成修剪操作，如图 4.2.12 所示。 

          

           图 4.2.11 【修剪体】对话框                      图 4.2.12  轴承保持架 
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典型案例 10  茶几设计 

本题涉及的知识面：圆柱、矢量构造器、点构造器、圆锥、球、布尔操作、直线阵列、

矩形阵列等。具体的操作方法如下。 

1）进入 Siemens NX8.0 的主界面 
选择【开始】/【程序】/【Siemens NX8.0】/【 】命令，或双击桌面上的快

捷方式图标 ，就进入 Siemens NX 8.0 的主界面。 

2）新建部件文件 
（1）选择菜单命令【文件】/【新建】，或单击【标准】工具栏中的 按钮，系统将弹

出【新建】对话框。 
（2）在【新建】对话框中选择【模型】选项卡，并在新文件的“名称”文本框中输入

“chaji”，再确定文件的存储路径为“F:\”，然后单击【确定】按钮，新建部件文件后进入

建模功能模块。 

3）创建长方体桌面 
（1）在【特征】工具栏中单击 按钮，或选择菜单命令【插入】/【设计特征】/【长

方体】，系统将弹出【块】对话框，如图 4.2.13 所示。 
（2）在【块】对话框的“类型”下拉列表中选择“原点和边长”选项。 
（3）在“指定点”的右侧单击按钮 ，弹出【点】对话框，如图 4.2.14 所示。 
（4）在【点】对话框的“X”“Y”和“Z”文本框中分别输入“-800”“-400”和“0”，

以该点作为长方体的放置点，这样可使基准坐标系的原点位于长方体的底面中心，单击【确

定】按钮，返回【块】对话框。 
（5）在“长度”“宽度”和“高度”文本框中分别输入“1600”“800”和“8”，单击

【确定】按钮，完成长方体桌面的创建操作，如图 4.2.15 所示。 

           

图 4.2.13 【块】对话框                 图 4.2.14 【点】对话框 
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4）创建圆柱 
（1）在【特征】工具栏中单击 按钮，或选择菜单命令【插入】/【设计特征】/【圆柱

体】，系统将弹出【圆柱】对话框，如图 4.2.16 所示。 
（2）在【圆柱】对话框的“类型”下拉列表中选择“轴、直径和高度”选项。 
（3）在“指定矢量” 下拉列表中选择、-Z 轴 作为圆柱体的轴线方向。 
（4）在“指定点”的右侧单击按钮 ，弹出【点】对话框。 
（5）在【点】对话框的“X”“Y”和“Z”文本框中分别输入“-600”“-300”和“0”，

以该点作为圆柱体的底圆中心，单击【确定】按钮，返回【圆柱】对话框。 
（6）在“直径”和“高度”文本框中分别输入“50”和“160”。 
（7）在【布尔】下拉列表中选取【求和】选项，单击【确定】按钮，完成圆柱的创建

操作，如图 4.2.17 所示。 

                   

         图 4.2.15  长方体桌面             图 4.2.16 【圆柱】对话框          图 4.2.17  圆柱      

5）创建圆锥 
（1）在【特征】工具栏中单击 按钮，或选择菜单

命令【插入】/【设计特征】/【圆锥】，系统将弹出【圆

锥】对话框，如图 4.2.18 所示。 
（2）在【圆锥】对话框的“类型”下拉列表中选择

“直径和高度”选项。 
（3）在“指定矢量” 下拉列表中选择-Z 轴 作

为圆锥的轴线方向。 
（4）在“指定点”的右侧单击按钮 ，弹出【点】

对话框。 
（5）在【点】对话框的“X”“Y”和“Z”文本框中

分别输入“-600”“-300”和“-160”，以该点作为圆柱

体的底圆中心，单击【确定】按钮，返回【圆锥】对话框。  
图 4.2.18 【圆锥】对话框 
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（6）在“底部直径”“顶部直径”和“高度”文本框中分别输入“50”“30”和“300”。 
（7）在“布尔”下拉列表中选取“求和”选项，单击【确定】按钮，完成圆锥的创建

操作，如图 4.2.19 所示。 

6）创建球体 
（1）在【特征】工具栏中单击 按钮，或选择菜单命令【插入】/【设计特征】/【球】，

系统将弹出如图 4.2.20 所示的【球】对话框。 
（2）在【球】对话框的“直径”文本框中输入“80”，单击【点对话框】按钮 ，弹

出【点】对话框。 
（3）在【点】对话框的“X”“Y”和“Z”文本框中分别输入“-600”“-300”和“-100”。 
（4）在“布尔”下拉列表中选取“求和”选项，单击【应用】按钮，生成直径为 S80

的球体。 
（5）用相同的方法生成另一个球，球心的放置点为“-600”“-300”和“-160”，如

图 4.2.21 所示。 

                    

      图 4.2.19  创建圆锥             图 4.2.20 【球】对话框               图 4.2.21  球体 

7）矩形阵列桌腿 
（1）在【特征】工具栏中单击 按钮，或选择

菜单命令【插入】/【关联复制】/【对特征形成图样】，

系统将弹出【对特征形成图样】对话框，如图 4.2.22
所示。 

（2）在绘图工作区选取组成桌腿的圆柱体、圆锥

体和两个球体。 
（3）在“布局”下拉列表中选取“线性”选项，并

选取 X 轴为方向 1 的“指定矢量”方向，选取 Y 轴为

方向 2 的“指定矢量”方向。 
（4）在方向 1 和方向 2 的“数量”和“节距”文

本框中分别输入“2”“1200”和“2”“600”，单击【确

定】按钮，完成桌腿的矩形阵列操作，如图 4.2.23 所示。  
图 4.2.22 【对特征形成图样】对话框 
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8）创建横梁 
（1）在【特征】工具栏中单击 按钮，或选择菜单命令【插入】/【设计特征】/【圆柱

体】，系统将弹出【圆柱】对话框。         

       

图 4.2.23  桌腿矩形阵列        

（2）在【圆柱】对话框的“类型”下拉列表中选择“轴、直径和高度”选项。 
（3）在“指定矢量” 下拉列表中选择-Z 轴 作为圆柱体的轴线方向。 
（4）在“指定点”的右侧单击按钮 ，弹出【点】对话框。 
（5）在【点】对话框的“X”“Y”和“Z”文本框中分别输入“-600”“-300”和“-360”，

以该点作为圆柱体的底圆中心，单击【确定】按钮，返回【圆柱】对话框。 
（6）在“直径”和“高度”文本框中分别输入“20”和“1200”。 
（7）在“布尔”下拉列表中选取“求和”选项，单击【应用】按钮，完成一个 X 轴方

向圆柱的创建操作。 
（8）用相同的方法创建 Y 轴方向的圆柱体，圆柱体的放置点与上步相同，“直径”和

“高度”分别为“20”和“600”，如图 4.2.24 所示。 

             

图 4.2.24  创建横梁 

（9）在【特征】工具栏中单击 按钮，或选择菜单命令【插入】/【关联复制】/【对

特征形成图样】，系统将弹出【对特征形成图样】对话框。 
（10）在绘图工作区选取 X 轴方向的圆柱体。 
（11）在“布局”下拉列表中选取“线性”选项，并选取 Y 轴为“指定矢量”方向。 
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（12）在方向 1 的“数量”和“节距”文本框中分别输入“2”和“600”，单击【确定】

按钮，完成线性阵列操作。 
（13）用相同的方法完成 Y 轴方向横梁的线性阵列操作，如图 4.2.25 所示。   

       

图 4.2.25  横梁线性阵列 

 

知识梳理与总结 

本章详细介绍了 UG NX 8.0 系统中三维实体建模的基本体素特征，包括长方体、圆柱体、

圆锥和球。基本体素特征是特征建模的基础，它可以作为从属特征的依附对象，主要用于建

立各种零部件产品的基本实体模型。通过对本章的学习，读者应该掌握基本体素特征参数的

设置、点构造器和矢量构造器的应用、布尔操作等。  
 




