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 知识目标  
1．掌握集装箱船舶箱位的编号方法，熟悉集装箱船舶配积载图的种类。 

2．掌握集装箱船舶配积载图的编制过程。 

3．了解集装箱船舶运行组织的基本内容。 

 能力目标  

1．能识读集装箱船舶的各类配积载图。 

2．能根据航线订舱情况进行集装箱船舶配积载。 

3．能进行集装箱船舶运行组织中航线配船、确定基本港和编制船期表等工作。 

 思政目标  

1．提高质量意识、安全意识、服务意识和环保意识，具有强烈的责任心和公益心。 

2．懂得量变质变规律。中国船业在量积累到一定的程度时会发生质的变化，使中国现

代船业处于并保持世界领先地位。 

3．科技是第一生产力，中国科技发展促进了集装箱运输的发展，提高了集装箱的装配利

用率。 

引导案例及分析 

中国远洋海运集团的快速发展之路 

中国远洋海运集团有限公司由中国远洋运输（集团）总公司与中国海运（集团）

总公司重组而成，总部设在上海，是中央直接管理的特大型国有企业。 

截至 2019 年 9 月 30 日，中国远洋海运集团经营船队综合运力为 10 544 万载

重吨/1307 艘，居世界第一。其中，集装箱船队运力为 309 万载重吨/503 艘，居世

界第三；干散货船队运力为 4094 万载重吨/431 艘，油轮船队运力为 2532 万载重吨

/199 艘，杂货特种船队运力为 427 万载重吨/159 艘，均居世界第一。 

中国远洋海运集团完善的全球化服务筑就了网络服务优势与品牌优势。码头、

物流、航运金融、修造船等上下游产业链形成了较为完整的产业结构体系。集团在

全球投资码头 56 个，集装箱码头超 52 个，集装箱码头年吞吐能力达 12 552 万 TEU，
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居世界第一。全球船舶燃料销量超过 2900 万吨，居世界第一。集装箱租赁业务保

有量规模达 380 万 TEU，居世界第二。海洋工程装备制造接单规模及船舶代理业

务也稳居世界前列。 

中国远洋海运集团的发展愿景是，承载中国经济全球化使命，整合优势资源，

打造以航运、综合物流及相关金融服务为支柱，多产业集群、全球领先的综合性物

流供应链服务集团。围绕“规模增长、盈利能力、抗周期性和全球公司”4 个战略

维度，中国远洋海运集团着力布局航运、物流、金融、装备制造、航运服务、社会

化产业和基于商业模式创新的“互联网+”相关业务的“6+1”产业集群，进一步促

进航运要素的整合，全力打造全球领先的综合物流供应链服务商。 

问题： 

（1）中国远洋海运集团的发展对你有何启示？ 

（2）在网上搜索相关资料，阐述中国远洋海运集团是如何组织集装箱船舶运行

组织的。 
 

 

 

 

1 集装箱船舶认知 

任务导读 

集装箱船舶是随着集装箱运输的发展而产生的一种特殊船型。集装 

箱运输航线的货源情况变化、国际集装箱海运量的不断增加及船舶运营的需 

要，促使集装箱的装载方式发生了很大的变化，集装箱船舶也因此得到了快速 

发展。 
 
 

一、集装箱船舶的种类 

集装箱船舶根据装卸方式可分为吊装式和滚装式两种。此外，有人把载驳货船作为浮

装式集装箱船，也归入集装箱船舶中，而载驳货船上的驳船则被称为浮动集装箱。应该指

出，通常所称的“集装箱船舶”一般是指吊装式集装箱船中的全集装箱船（或叫集装箱专

用船），它是较为典型的一种集装箱船舶。考虑到使用的广泛性及本书的适用性，下面仅列

举几种常见的集装箱船舶。 

1．全集装箱船 

这是一种专门用于装载集装箱的船舶，又称集装箱专用船。这类船的船

舱和甲板均可用于装载集装箱，它能在海上运输时安全、有效地大量运载集

装箱。船上没有装卸设备，必须依靠码头的装卸桥进行装卸，所以全集装箱

船不能靠泊没有装卸桥的码头。 

 
集装箱船舶历程 
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2．半集装箱船 

半集装箱船是指可同时装载集装箱和普通杂货的船舶。船的船首和船尾部分因形状不

规则，若用于装载集装箱，则舱容过于浪费，故在船首和船尾装载普通杂货。一般来说，

半集装箱船适用于货源不足而有大量重件货（如钢材、木材等）的航线或港口装卸设施不

足（无装卸桥等设备）的航线。 

3．滚装式集装箱船 

这是由汽车轮渡发展起来的一种专用船舶，主要用来运送集装箱拖挂车。这种船本身

无须装卸设备，一般在船侧或船的首、尾处有开口斜坡连接码头，在装卸货物时，拖挂车

可以直接开进或开出船舱。优点：滚装式集装箱船对码头设备要求较低，可减少码头基建

投资；由于带轮滚装，车辆从船上直接开上开下，比吊装式集装箱船的装卸效率高；适应

各种货物运输，通用性较强等。缺点：舱容利用率低、造价高、运输成本比全集装箱船高

等。滚装式集装箱船适用于沿海或近洋短途航线。 

4．载驳船（子母船） 

载驳船是 20 世纪 50 年代初期发展起来的一种船舶，是专门用于载运货驳的一种运输

船舶，又称子母船。载驳船本身为母船，它所载的驳船为子船，其载卸过程是将货物或集

装箱先装载在规格统一的驳船上，再把驳船装上载驳船。运抵目的港后，卸下驳船由推船

或拖轮把它们分送内河各地，载驳船再装上等候在锚地的满载驳船驶向新的目的港，从而

实现江海联运，减少中转，提高运输效率。优点：载驳船装卸作业一般不需要依靠码头，

可以在锚地进行装卸，故不受港口限制，机动灵活；有利于江海联运，内地货物可直接装

上驳船，托运到锚地后，由载驳船横渡大洋运往国外；由于驳船内可装载各种货物，故对

货种具有很强的适应性；载驳船的装卸效率高、运价低。缺点：初始投资大、造价高、经

济效益较差。 

“拉西”式载驳船：单层甲板、无双层底的尾机船。船内为分格结构，设有驳船格栅

和导柱，驳船顺着垂直导轨装入并固定在舱底，舱内最多可堆装 4 层驳船，甲板上可堆

装两层。 

“西比”式载驳船：双舷、双底、多层甲板船。驳船通过尾部升降平台进、出母船，将

驳船提升至甲板同一水平面后，用小车将驳船滚动运到指定位置停放。 

“巴可”式载驳船：驳船进出母船是将载驳船沉入一定水深，用浮船坞方式将驳船浮进、

浮出，从而进行装卸和运输。 

二、全集装箱船的结构特点 

全集装箱船一般采用大舱口，其舱内采用箱格结构，可使集装箱不致因船舶在航行中

摇摆而发生移动，并且舱内的集装箱不需要绑扎，提高了装卸效率。全集装箱船一般吨位

较大，又是大舱口，故舱盖的重量很大。为了减少每块舱盖的重量，大型全集装箱船大多

采用多列舱口，有的采用两列舱口。此外，甲板上要装载集装箱，舱盖上也要堆放数层集

装箱，这就要求舱盖上有集装箱旋锁锁紧装置，且舱盖应有较大的强度，因此通常采用箱

型舱盖。 
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为了减少舱内的绑扎作业，同时使舱内的上下层集装箱之间堆码整齐，一般在集装箱

舱内均设有箱格导柱。箱格导柱设在集装箱四角的位置上，并从货舱底部到舱口围板垂直

设置小角钢导柱，这样就可沿着导柱对集装箱进行装卸和定位，省去舱内为固定集装箱用

的装置。 

 

 

 

 

2 集装箱船舶配积载 

任务导读 

由于集装箱船舶海上运输航线长，受气候、风浪等自然条件影响大， 

为了在错综复杂的情况下能安全、快速、经济地完成货运任务，相关工作人 

员必须在装载前根据装货清单所列的船舶航次任务和船舶技术性能制订一个周

密合理的集装箱配置计划，即船舶的配积载。 

集装箱船舶配积载是整个码头作业系统中的重要一环，配积载工作质量的高

低直接关系到码头装船作业的质量和效率，关系到集装箱班轮的船期，同时也会

影响码头的声誉。因此，现代集装箱码头十分重视船舶配积载的工作质量，设置

了专门的配积载岗位，采用专人专职的管理制度，加强集装箱船舶的配积载工作。 
 
 

一、集装箱船舶配积载概述 

（一）集装箱船舶配积载的概念与作用 

1．集装箱船舶配积载的概念 

集装箱船舶的配载和积载是两个不同的概念。通常的理解是，船公司根据订舱单进

行分类整理以后，编制一张计划配载图（又称预配图或配载计划），而码头上的实际装箱

情况与配载图将会有出入，根据实际装箱情况而编制的船图为积载图，又被称为最终积

载图或主积载图。 

配积载必须满足船舶的运输要求。现代集装箱船舶载箱量很大，尤其是甲板载有大量

集装箱，这使集装箱船舶的航行安全要求更高；同时，集装箱货物通常以中高价货物为主，

货物的运输安全显得十分重要。配积载就是要按照船舶既定的技术规范，科学合理地分配

每一个集装箱在船舶上的具体位置，以保证船舶的航行安全和货物的运输安全。配积载还

应兼顾码头的作业要求。现代集装箱码头配置了大量的集装箱专用机械设备，设定了专门

的集装箱装卸工艺，具有连续、高效、大规模的生产特点，因此配积载还要按照码头的作

业要求，使码头能合理、有序、有效地组织生产作业。 

 
集装箱船舶 

 
海中集装箱船舶 
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2．集装箱船舶配积载的作用 

船舶配积载图是集装箱船舶货运的指导文件，经船长审批的配积载图是码头指导货物

装运的主要依据，双方都要按照配积载图的要求组织好货物装运工作，不经船方同意，任

何人不得擅自更改。 

配积载图也是发生货运事故时据以查证原因和划分责任的原始资料，具有一定的法律

效力。 

集装箱船舶配积载是一项技术性很强的工作，其具体作用有以下几点。 

（1）可以满足船舶稳性、吃水差、负荷强度、剪切强度等技术规范，保证船舶的安全

航行。 

（2）可以满足不同货物的装运要求，保证货物运输的安全。 

（3）可以充分利用船舶的运输能力，提高船舶的箱位利用率。 

（4）有利于合理安排堆场进箱计划，减少翻箱、倒箱，提高堆场的利用率。 

（5）可以有效组织码头装船作业，提高生产作业效率。 

（6）是码头装船作业签证的原始依据和吞吐量的统计资料。 

（二）集装箱船舶配积载所需的资料 

为了科学合理地做好配积载工作，首先应掌握详尽的配积

载所需的资料，这些资料主要有以下几类。 

1．集装箱船舶资料 

（1）集装箱船舶箱位容量和箱位分布。集装箱船舶箱位容量是指船舶的最大载箱数量，

通常用 TEU 表示，因此集装箱船舶的大小通常也是以 TEU 来表示的。集装箱船舶的箱位

容量是配积载必须掌握的极限数据，一般配积载是不能超过这个数值的。在掌握箱位容量

的同时，还应了解 20ft 集装箱和 40ft 集装箱的最大容量，这是因为一些箱位不能兼容 20ft

集装箱与 40ft 集装箱。此外，还应了解船舶冷藏箱箱位的多少及其分布、船舶对危险货物

装载的限制，以保证冷藏箱和危险品箱的安全装运。 

（2）船舶堆积负荷强度。船舶堆积负荷强度包括舱底和甲板所设集装箱底座所允许堆

积的集装箱的最大重量，它又分为 20ft 集装箱和 40ft 集装箱两种。配积载时必须做到无论

是舱内还是舱面，每一列集装箱的总重量都不能超过船舶规定的堆积负荷强度，尤其是在

一列内配有较多重箱或配有超重箱时更应注意，以免损伤船体结构。 

（3）船舶的长度、宽度和吃水要求。船舶长度一般包括总长和两柱间长。船舶的总长

是指船舶的最前端至最末端的水平距离，该参数不仅是船舶靠泊的依据，也是配积载人员

考虑装卸作业路数的依据。船舶的两柱间长是指从船舶艏柱前缘至艉柱后缘的水平距离，

该参数是配积载后计算船舶吃水差必需的数据。 

船舶宽度通常是指型宽，即船舶两舷之间的最大水平距离。它是配积载人员考虑安排

不同外伸距集装箱装卸桥的依据，也是计算船舶摇摆周期和确定船舶初稳性高度的必需

数据。 

船舶吃水通常是指船舶满载吃水，它是配积载人员必须掌握的极限吃水。此外，由于

现代集装箱船舶的大型化，配积载人员还应考虑码头及其航道的水深状况，必要时应减少

配箱，以保证船舶顺利出港。 

 
集装箱运输船舶 

及配积载 

 
集装箱船舶配积
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（4）冷藏箱位和对危险品箱的装载限制。集装箱船舶通常设有一定数量的冷藏箱位，

以供冷藏箱装运。这是配积载冷藏箱的最大数值，不能超过。同时，每艘集装箱船舶对危

险品箱都有一定的装载限制，因此在配积载危险货物集装箱时应严格按照船方的要求，以

保证船舶和货物的安全。 

（5）空船重量和常数。空船重量是指新船出厂或上坞修理后的船舶重量，不包括装运

在船上的货物、燃油、水、船员、粮食等的重量；常数是指油舱内的油垢、水舱内的水垢、

集装箱绑扎工具等的重量，这些重量既不计入载货重量，又不计入空船重量，且在一定时

期内较稳定，故将其称为常数。这两个参数是配积载后计算船舶稳性和吃水差的必需数据。 

（6）稳性和吃水差计算书。集装箱船舶建成出厂后，其尺寸、形状、结构已定。为了

减少每次配积载后的繁杂计算，配积载人员可根据船舶既定的特点，事先计算出船舶在不

同排水量情况下的各项数据，并以表格形式编制成稳性和吃水差计算书。配积载完成后，

配积载人员可根据船舶排水量直接查取所需的各项数据，从而大大简化稳性和吃水差的计

算，提高计算的准确性。 

2．堆场集装箱资料 

（1）集装箱装箱单。集装箱装箱单是详细记载箱内货物情况的单证，包括货名、重量、

包装、件数等；同时集装箱装箱单还提供了配积载必需的信息，包括箱号、铅封号、提

单号、箱尺寸、箱型、箱总重量及船名、航次、装船港、卸船港等。集装箱装箱单是配

积载人员安排集装箱船舶箱位的必需单证。 

（2）装货单。装货单是场站收据的第五联，是出口报关的必需单证，配积载人员应验

明装货单。只有加盖海关放行章的装货单，才能配积载装运出口。 

（3）特种箱清单。冷藏箱、开顶箱、框架箱、平台箱、罐式箱等特种集装箱对配积载

有特殊的要求，配积载人员可通过特种箱清单事先了解有哪些特种箱及每种特种箱的数量，

为配积载做好充分准备。 

（4）危险品箱清单和危险品船申报。危险品箱清单和危险品船申报向配积载人员提供了

危险品箱的数量、箱型、尺寸，以及箱内货物的名称、重量、国际危规类别等资料，配积载

人员可据此掌握这些危险品箱的配积载要求或直装要求。如果要在码头进行危险品箱装船作

业，船公司必须递交危险品船申报或危险品船电子申报信息，否则不予装船。 

（5）预配船图。预配船图是船公司根据订舱资料并综合考虑航线挂靠港情况而编制的

船图，它是集装箱码头配积载人员在进行配积载作业时应考虑的重要内容。 

（6）集装箱的堆场位置。出口集装箱进入集装箱码头堆场后，每个集装箱都有一个相

应的堆场箱位。掌握集装箱在堆场的具体位置，可以方便配积载人员根据码头作业的特点

进行配积载，减少翻箱、倒箱，提高装船作业效率。 

二、集装箱船舶配积载图 

（一）集装箱船舶的箱位号 

每个集装箱在全集装箱船上都有一个用 6 位阿拉伯数字表示的箱位号。它以“行”“列”

“层”三维空间来表示集装箱在船上的位置。第 1、2 位数字表示集装箱的行号（BAY No.）；

第 3、4 位数字表示集装箱的列号（SLOT No.或 ROW No.）；第 5、6 位数字表示集装箱的
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层号（TIER No.）。 

1．行号 

“行”是指集装箱在船舶纵向的排列次序号，由船首向船尾顺次排列。规定单数行位表

示 20ft 集装箱，双数行位表示 40ft 集装箱。但 04、08、12 等箱位间由大舱舱壁隔开，无

法装 40ft 集装箱。全集装箱船舶行位如图 3-1 所示。 

 

图 3-1  全集装箱船舶行位图 

2．列号 

“列”是指集装箱在船舶横向（左右方向）的排列次序号，有两种表示方法。 

（1）从右舷起向左舷顺次编号，01,02,03,04,…，依此类推。 

（2）从中间列算起，向左舷为双数编号，向右舷为单数编号，如左舷为 02,04,06,…，右舷

为 01,03,05,…，中间列为“00”号。如果列数为偶数，则“00”号空。这种表示法目前较

为常用。 

全集装箱船舶列号如图 3-2 所示。 

 

 （a）从右舷起向左舷顺次编号 （b）从中间列算起 

图 3-2  全集装箱船舶列号 
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3．层号 

“层”是指集装箱在船舶竖向（上下方向）的排列次序号，具体有三种编号方法。 

（1）从舱内底层算起，一直往上推到甲板顶层，如舱底第 1 层为 01，向上为 02,03,04,…。 

（2）舱内和甲板分开编号，舱内层号数字前加“H”字头，从舱内底层算起为 H1、H2、

H3……；甲板上层号数字前加“D”字头，从甲板底层算起为 D1、D2、D3……。 

（3）舱内和舱面分开编号，从舱内底层算起用双数，即 02,04,06,08,10,12,…；舱面上

从甲板底层算起，层号数字前加“8”，即 82,84,86,…。目前常用这种编号方法，如图 3-3

所示。 

 

（a）从舱内底层算起 

 

（b）舱面上从甲板底层算起 

图 3-3  全集装箱船舶舱内与舱面分开编号 

（二）船图的表示方法 

1．封面图的标注 

封面图的上方应标明船名、航次、装船港和日期。在封面图

每一行位的 BAY 位图的小方格内，通常只标注所配集装箱的卸

船港、特种箱和危险品箱代码。 

（1）卸船港代码。通常填写卸船港 3 个大写字母代码的第一个字母，也可用不同颜色

表示不同卸货港。但无论采用哪一种方法，都应在封面图空白处加以示意。例如，S：

SHANGHAI；T：TOKYO；H：HONGKONG；L：LONG  BEACH。 

（2）特种箱、危险品箱代码。特种箱和危险品箱在装运方面有特殊的要求。为保证装

 
集装箱船舶 
及配积载 

 
集装箱船舶箱 
位号的表示方法 
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运质量和货物安全，应在封面图上进行标注，以便在装船、运输、保管、卸船等过程中引

起特别注意。 

特种箱常用代码如下： 

危险品箱——用代码“D”表示； 

冷藏箱——用代码“RF”表示； 

开顶箱——用代码“OT”表示； 

框架箱——用代码“FR”表示； 

平台箱——用代码“PR”表示； 

罐式箱——用代码“TK”表示。 

2．BAY 位图的标注 

封面图通常设为一页，而 BAY 位图则是每一个 BAY 单独设为一页，故在 BAY 位图上

可标注更多的集装箱信息，具体如下。 

（1）装船港和卸船港代码。装船港和卸船港均用 3 个大写字母表示，一般卸船港在前，

装船港在后，中间用“/”分隔，如 SHA/LGB。 

（2）箱号。箱号用 4 个大写字母、6 位阿拉伯数字和 1 个核对数表示，共 11 个字符，

如 COSU 8010515。 

（3）集装箱总重量。集装箱总重量用阿拉伯数字表示，并保留 1～2 位小数，单位“吨”

通常省略，如 19.61。 

（4）危险品箱。危险品箱除标明危险品箱代码外，还应该标明货物的国际危规类别，

如 D4.1。 

（5）冷藏箱。冷藏箱除标明冷藏箱的代码外，还应该标明冷藏的温度，如 RF-18。 

（6）超高箱和超宽箱。超高箱和超宽箱均应标明超高或超宽的符号及其尺寸。超高

（O/H）箱应在箱位上方用“∧”符号表示，并标出其超高的高度；超宽（O/W）箱要在箱

位的左向或右向用“>”或“<”符号表示，并标出其超宽的宽度。超高、超宽的表示方法

如图 3-4 所示。 

 

图 3-4  超高、超宽的表示方法 

（7）40ft 集装箱。由于 40ft 集装箱占两个 20ft 集装箱的位置，通常只在前一个 20ft 

BAY 的箱位上标注集装箱有关信息，在后一个 20ft BAY 的箱位上标注“×”。 

（8）空箱。空箱可用代码“E”表示。 

（三）集装箱船舶配积载图的种类 

集装箱船舶配积载图通常有 3 种表示形式，即由船公司制作的预配图、由码头公司制
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作的配载图（又称实配图）和由外理公司制作的积载图（又称最终积载图或主积载图）。这

三种图的表示方法基本相同，其中配载图与积载图通常由封面图和 BAY 位图两部分组成。 

对于集装箱船舶来说，其大小、形状及舱位布置是不同的，船上所载货物的情况也不

一样，这使它们各自的船舶配积载图也互不相同。在实际操作中，讲到船舶配积载图，一

定要指明是哪艘船的船舶配积载图。但由于船舶配积载图是按照一定规则绘制出来的，其

图样形式、图示内容、符号特征等均有共同之处，只要掌握了某一艘集装箱船舶的配积载

图，就可触类旁通，掌握其他集装箱船舶的配积载图。 

1．预配图 

集装箱船舶的预配图（Pre-stowage Bay Plan）是集装箱船舶配积载中的关键环节，它

是制作集装箱船舶配载图的基础。只有正确、合理地制作好预配图，才能制作好配载图，

从而保证集装箱船舶的装卸作业效率，保证班期和营运的经济性，并使集装箱船舶积载

良好，保证船舶的航行安全。 

集装箱船舶预配图的组成如下。 

（1）字母图。预配图中的字母图表示在本港装船的集装箱的目的港，图上待装箱的箱位

内均用一个英文字母（通常为目的港英文名称的首字母）表示该箱的目的港，如 K 代表神户

港（KOBE）、L 代表长滩港（LONG  BEACH）、N 代表纽约港（NEW YORK）、C 代表查尔

斯顿港（CHARLESTON）、H 代表休斯敦港（HOUSTON）等，一般在字母图上有注明，如

图 3-5 所示。 

 

图 3-5 字母图 

（2）重量图。重量图用来表示每个集装箱的重量，在图上每个箱位内用阿拉伯数字表

示，单位为吨（t），如图 3-6 所示。 
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图 3-6 重量图 

（3）冷藏箱和危险品箱图。冷藏箱和危险品箱图也称为特殊箱图，用于反映特殊集装

箱的情况。冷藏箱在图上的箱位内用英文“R”表示，危险品箱在图上的箱位内用阿拉伯

数字表示，并注明国际危规危险等级，敞顶箱用“O/T”表示，板架箱用“F/R”表示，如

图 3-7 所示。 

 

图 3-7 冷藏箱和危险品箱图 

2．配载图 

配载图不仅规定了不同卸船港的集装箱的装载位置，而且对到同一卸货港的各个集装
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箱的具体装载位置（箱位）也有明确规定。所以，配载图是码头现场操作的指导性文件，

是码头装卸作业的依据。 

集装箱的配载图由两种图组成，一种是封面图，另一种是每一行位的 BAY 位图，如

图 3-8 和图 3-9 所示。 

 
图 3-8 封面图 

 

图 3-9  每一行位的 BAY 位图 
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（1）封面图。 

封面图是一份反映集装箱船舶整体装卸计划的图样。一份完整的封面图至少应反映以

下内容。 

① 装卸所用的装卸桥数量，即对该船的装卸需用几个班组。 

② 对于每一个作业班组，封面图标明了其负责作业的行位、作业顺序及作业量。 

③ 反映各集装箱货物的种类、卸货港及装载位置。 

在实际操作中，为方便作业、增强可操作性，各个集装箱码头在编制配载图时，大都

会加上一些自己的规定，这些规定只在码头内部适用。因为集装箱船舶身长分为许多行位，

为保证船期和快速装卸，必须用几部装卸桥同时对其进行装卸作业。通常在制订船舶计划

时，会将总的集装箱装卸数量（即总的作业量）平均分配给每部装卸桥，每部装卸桥各负

责几个行位的装卸作业，于是配载图上会使用一些符号进行区分，以免实际操作时出现

混乱。 

（2）BAY 位图。 

配载图的封面图只是集装箱船舶装卸作业的总体安排，而没有具体到每一个行位的装

卸怎样进行。具体箱位装卸哪一个集装箱，该集装箱的种类、重量及该集装箱在码头堆场

的位置等，需要专门绘制 BAY 位图来加以说明。BAY 位图就是一份反映该行位的具体装

箱情况的图样，是码头现场作业的指导文件。BAY 位图为每个行位一张。在 BAY 位图上

应标有如下内容。 

① 集装箱的卸箱港和装箱港。表示方法一般是卸箱港在前，装箱港在后，中间用“×”

符号隔开，也有的只标注卸箱港而不标注装箱港。 

② 集装箱的总重。 

③ 集装箱的箱主代号、箱号和核对号。 

④ 该集装箱在堆场上的箱位号。堆场箱位号表示该集装箱在堆场上的位置，在实际装

船时，理货员按照 BAY 位图的指示，告诉拖车驾驶员到什么位置去取箱。 

3．最终积载图 

最终积载图（Final Bay Plan）反映集装箱船舶实际装卸情况的最终结果，它是计算集

装箱船舶的稳性、吃水差和强度的依据。最终积载图由最终封面图、最终 BAY 位图及装船

统计表三部分组成。 

（1）最终封面图。 

由图 3-10 可知，最终封面图实际上是把预配图中的字母图与特殊箱（冷藏箱和危险

品箱）图合并在一起，按照实际装箱情况来表示的。而各个箱的重量则体现在最终 BAY

位图中。 

（2）最终 BAY 位图。 

图 3-11 和图 3-12 是冰河轮第 14 航次离开神户港时第 33（34）行和第 35 行的最终

BAY 位图。 
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图 3-10 最终封面图 

 

图 3-11  第 33（34）行的最终 BAY 位图 
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图 3-12 第 35 行的最终 BAY 位图 

以“331082”箱位为例进行说明。 

① CHS×KOB：卸箱港查尔斯顿，装箱港神户。 

② COSU8218031：箱主代号、顺序号及核对号。 

③ IMCO5.1：危险货物 5.1 级。 

④ 20.1：总重 20.1t。 

⑤ D/C：杂货集装箱。 

⑥ 331082：本箱在船上的箱位。 

以“350106”“350108”箱位为例进行说明：表示此两箱位被 40ft 集装箱所占用，就是

说由图 3-12 中可知“350106”“350108”箱位中的 SCXU 4311160 和 COSU 4122775 这两个

集装箱均为 40ft 集装箱。 

以“330510”箱位为例进行说明：由图 3-11 可知，“330510”表示是一个既超长又超

宽的板架集装箱（F/R）。O/H100cm：超高 100cm；O/W35cm：左侧超宽 35cm；O/W35cm：

右侧超宽 35cm。 

（3）装船统计表。 

装船统计表表示装船完毕后集装箱的统计数字。 

统计表中包括下列内容： 

① 装箱港、卸箱港和选箱港； 

② 集装箱状态，分重箱、冷藏箱、危险品箱、空箱及其他特种箱； 

③ 箱型，分 20ft 和 40ft； 

④ 数量和重量的小计与总计。 

 
集装箱船舶 
配载船图 
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以冰河轮第 14 航次装船统计表为例进行说明，如表 3-1 所示。 

表 3-1  冰河轮第 14 航次装船统计表 

冰河轮                                        航次：14-E                      日期：2019 年 2 月 7 日 

装货港  
长滩 纽约 查尔斯顿 休斯敦 总计 选港 

20ft 40ft 20ft 40ft 20ft 40ft 20ft 40ft 20ft 40ft 40ft 

上海 

重箱 
33 

582.1

5 

86.4 

111 

2041.5 

32 

526.7

28 

419.3

5 

92.3 

38 

584.8

1 

7.7 

210 

3627.7 

43 

713.1 
 

冷藏箱 
2 

42.1
       

2 

42.1 
  

危险货物箱   
8 

148.0 
 

1 

19.6 
   

9 

167.6 
  

空箱   
12 

27.6 

8 

28.8 
    

12 

27.6 

8 

28.8 

44 

158.4 

神户 

重箱 
148

2323.1

80 

1173.5 

323 

5409.3 

138 

1964.3

58 

1017.3

57 

725.9

21 

382.9

19 

221.4

550 

9132.6 

294 

4085.1 
 

冷藏箱            

危险货物箱 
1 

20.4
 

11 

215.5 

1 

20.2 

1 

20.1 
 

2 

30.9 
 

15 

286.9 

1 

20.2 
 

空箱            

 

重箱            

冷藏箱            

危险货物箱            

空箱            

总计 
集装箱 184 85 465 179 88 62 61 20 798 346 44 

重量 2967.7 1259.9 7841.9 2540.0 1476.2 818.2 998.6 229.1 13284.5 4847.2 158.4 

总重 4227.6 10381.9 2294.5 1227.7 18138.7 158.4 

 

三、集装箱船舶配积载图的编制 

（一）集装箱船舶配积载的作业流程  

1．收齐、核对配积载单证资料 

配积载的单证资料包括船舶资料和集装箱资料两大部分，这是配积载作业的原始依据，

应尽量收集齐全。在收齐配积载资料后，还要认真校对这些单证资料，以免造成配积载不

当或失误。校对的主要内容有以下几点。 

（1）装箱单与装货单是否相符。 

装箱单是随出口重箱一起送入码头的，集装箱还必须通过报关才能装运出口，因此在

未通过报关前，堆场上的出口箱还不能配积载。校对装箱单和装货单的主要目的就是验看

装箱单是否加盖海关放行章，配积载人员应切记，只有海关放行的集装箱才能配积载装运。

此外，配积载人员还要校对装箱单上的关单号，其必须与装货单上的关单号一致。 

 
集装箱船舶预配
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（2）进场集装箱资料的汇总和校对。 

对已经进场并通过报关的集装箱，配积载人员应进行汇总和校对，包括出口箱的总箱

量、20ft 集装箱和 40ft 集装箱的数量、特种箱的数量及其类型、危险品箱的数量及其国际

危规类别、沿线各卸港箱及其数量等，通常可根据卸箱港进行分类、校对和汇总。 

（3）掌握出口集装箱在堆场的实际位置。 

为方便装船作业，集装箱码头在进箱时通常按“四分开”的原则堆放，即不同卸箱港

分开、不同尺寸分开、不同箱型分开和不同重量分开。由于堆场面积的限制和进箱次序的

随机性，“四分开”不可能很彻底，这就要求配积载人员掌握出口集装箱在堆场的实际位置，

避免配载不当造成频繁翻箱、倒箱，影响装船作业的次序和效率。 

2．编制配载图 

在掌握齐全的配载资料后，根据配载的基本要求，就可着手进行集装箱船舶的配载了。

配载的主要作业就是编制封面图，在船舶运输要求和码头作业要求之间统筹兼顾，求得最

佳平衡。通常可先考虑危险品箱和特种箱的配置，然后再考虑普通箱的配置，因为普通箱

在箱位上有较大的适应性。封面图配置完成后，还可将所配集装箱按卸箱港次序编列一张

统计表，以便核对配载是否准确。BAY 位图是封面图的“放大”，在编制完封面图后，可

按封面图的配置及集装箱的箱号、总重量等信息填制在每一张 BAY 位图上。为方便堆场发

箱，集装箱码头还可在 BAY 位图上标注集装箱的堆场箱位。 

3．计算稳性和吃水差 

根据所编制的配载图，按照一定的计算方法进行稳性和吃水差的计算，以确保船舶既

定的规范和安全航行。 

（1）稳性的计算。 

船舶稳性的计算公式：GM=KM-KG。 

式中，GM——船舶初稳性高度（m）； 

KM——船舶稳心高度（m）； 

KG——船舶重心高度（m）。 

公式中的 KM 可根据配载后船舶的排水量在稳性计算书中直接查取，而 KG 则需要

根据配载的实际情况计算。集装箱船舶的重量包括空船重量、常数、燃油重量、压载水

与淡水重量、船员粮食重量及所装运的集装箱重量。前面几项重量通常由船方给出，而

集装箱重量由于每次配载装运的不同需要计算。在计算出上述各项重量后，可根据船舶

资料计算出全船总的垂向力矩，继而计算全船的重心高度，即 KG，最后按稳性计算公式

求出 GM。 

（2）吃水差的计算。 

船舶的吃水通常计算 3 个数据，即吃水差（TRIM）、艏吃水（F.DRAFT）和艉吃水

（A.DRAFT）。 

① 吃水差（TRIM）的计算公式。 
TRIM=(DISP LCB LMT) MTC    

式中，DISP——船舶排水量（t），即船方给出的各项重量与所配载的集装箱重量之和，由

配载人员计算； 
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LCB——船舶浮心距艉柱的水平位置（m），根据排水量查取； 

LMT——船舶总的纵向力矩（t·m），根据船舶各项重量包括集装箱重量在船舶的前

后分布，由配载人员计算； 

MTC——船舶每米纵倾力矩（t·m/m），根据排水量查取。 

② 艏吃水（F.DRAFT）的计算公式。 
F.DRAFT=DRAFT TRIM LCF LBP TRIM     

式中，DRAFT——船舶平均吃水（m），根据排水量查取； 

LCF——船舶漂心距艉柱的水平距离（m），根据排水量查取； 

LBP——船舶两柱间长（m），由船舶资料给出。 

③ 艉吃水（A.DRAFT）的计算公式。 

A.DRAFT=DRAFT TRIM LCF LBP    

4．审核配载图 

配载完成后还应对配载图进行认真审核，检查配载是否有不当或失误之处，以免装船

作业出现问题或产生不应有的损失。审核的主要内容有以下几点。 

（1）全船集装箱的数量、箱型、尺寸、卸港是否与配载图一致。 

（2）危险品箱和特种箱配位是否满足货物装运要求。 

（3）每一列集装箱的总重及全船集装箱的重量分布是否满足船舶规范。 

（4）各卸箱港的箱位安排是否满足装卸要求。 

（5）稳性和吃水差是否满足船舶要求。 

配载图审核完成后，如发现配载不当或错误，应及时加以修正，以确保配载质量。码

头配载人员完成全部配载作业后，在装船前还应将配载图交大副审核，经大副签字后作为

装船作业的正式文件。如果大副有修改意见，应以大副修改并签字的配载图为准。 

（二）配积载图的编制过程 

（1）由船公司的集装箱配载中心或船舶大副，根据分类整理的订舱清单，编制航次集

装箱预配图。 

（2）航次集装箱预配图由船公司或船舶代理以传真（或电传）形式直接传给港口装卸

公司。 

（3）港口装卸公司收到预配图后，由船长或配载人员，根据预配图和码头实际进箱情

况，编制集装箱配载图。 

（4）待集装箱船舶靠泊后，码头配载人员持配载图上船，交由船舶大副审查，经船方

同意后签字认可。 

（5）码头按船舶大副签字认可的配载图装船。 

（6）集装箱装船完毕后，由理货公司的理货员按船舶实际装箱情况，并由船位策划组

职员编制最终积载图，同时送交一份给船舶大副。 

（三）集装箱船舶预配图的编制方法 

集装箱的预配图是编制好集装箱船舶积载图的关键。编制预配图可以按照如下 3 步

进行。 

 
稳性和吃水差 
计算范例 
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（1）由船舶代理将该航次的订舱单进行分类整理，分类时按不同卸箱港、不同重量、

不同箱型来分类，特种箱应另行归类。 

（2）船舶代理或船舶调度用传真（或电传）把资料传送给船公司的集装箱配载中心，

或由船舶调度把资料直接送交船舶大副。 

（3）集装箱配载中心或船舶大副根据分类整理后的订舱单进行预配。订舱单是编制配

载图的重要的原始资料，其主要包括如下内容：装箱港和卸箱港；每箱的总重量；集装箱

的种类、箱型和数量。备注中应注明特种箱的特性和运输要求。 

四、集装箱船舶配积载的基本原则 

（一）满足船舶的运输要求 

1．要保证船舶的稳性 

集装箱船舶航行于汪洋大海之中，运距长、时间长、危险性大，保证船舶安全航行是

第一位的，而船舶的稳性是衡量其航行是否安全的重要指标。所谓稳性是指船舶受外力作

用而发生倾斜，当外力消失后船舶自行回复到原来平衡位置的能力。因为集装箱船舶舱面

装运大量集装箱，受风面积大，船舶重心高，这对船舶的稳性很不利，所以每艘集装箱船

舶根据其结构、大小的不同规范了不同的稳性要求，配积载时应据此合理搭配集装箱在上

下层的轻重，保证船舶的稳性。 

集装箱船舶的 GM 至少要达到 0.7m 以上，一般为 1.2～1.5m。对于小型集装箱船（甲

板上装 8 列），GM 要求为 1.2m，横摇周期以 15s 为宜；对于大型集装箱船（甲板上装 11

列以上），GM 要求为 1.5m，横摇周期以 18s 为宜。 

2．保持适当的吃水差，以保证船舶具有良好的操纵性 

吃水差是指船首与船尾吃水的差值。对船舶来讲，适当的吃水差不仅可使船舶具有良

好的操纵性，还可节省燃油。在配积载时应注意集装箱在船舶的前后位置，以满足船舶的

吃水差要求。 

3．充分利用船舶的箱位 

集装箱船舶一般艏部箱位较少，故在配载时极易产生过大的艉吃水。艉吃水过大就需

要压载水来调整，这样会增加压载重量，减少集装箱的装载量。 

4．不超过船舶的强度规范 

集装箱船舶在强度上有一定的规范，在配积载时要注意不能超过这些强度规范，

尤其要做到每一列集装箱的重量不能超过规定的最大堆积负荷，以免影响到船舶安全。

同时，配积载时还应保持船舶良好的纵向强度，特别要防止船舶中部配箱太少而引起

中拱。 

5．避免配积载不当造成沿线挂靠港作业困难 

集装箱班轮的航线上通常设有数量不等的挂靠港，配积载时应考虑沿线挂靠港的装

卸作业需要，力求避免配积载不当造成沿线挂靠港作业困难。一般来说，要尽量注意以

下情况。 
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（1）避免在中途港翻箱、倒箱。配积载时要有全航线整体观点，按集装箱卸港顺序合理

配箱，特别要力戒后港箱压前港箱，以免在中途港翻箱、倒箱，降低装卸速度，增加不必

要的费用。 

（2）避免同港卸箱过分集中。对于箱量特别多的港口的集装箱，应分舱装载，不要集

中装在一个舱内，以免形成重点舱，延长船舶在港装卸时间。集装箱装卸桥的体积很大，

两台装卸桥必须相隔 4 个 BAY 位才能正常作业，所以在分配时要注意到几台装卸桥同时作

业的可能性，应至少相隔 4 个 BAY 位进行配积载，保证装卸效率和船期。 

（3）避免一边倒配箱。一边倒配箱是指将某港或数港的箱子同时配于船舶的左侧或右

侧。这种配法对船舶的装卸影响很大，特别是在中途港卸船时会造成船舶在短时间内出现

横倾，尽管船舶有调平舱可调平，但调平跟不上时会造成装卸困难甚至停顿，影响装卸速

度。因此，配积载时应将一港或数港的集装箱对称地配于船舶左右两侧。 

6．满足危险品箱和特种箱的装运要求 

危险品箱和特种箱对装运都有一定的特殊要求，配积载人员应掌握这些特殊要求。 

特种箱在配积载时存在一些特殊要求，如危险品箱必须满足船舶的限制规定和分隔要

求，冷藏箱必须配置于冷藏箱内，框架箱、平台箱、超高箱必须配置在舱内或舱面的最上

层等。配载不当，会造成作业困难。 

（二）符合码头的作业要求 

现代集装箱码头围绕船舶装卸作业的需要，将船舶与码头组成一个系统，制订科学合

理的配积载计划。因此，配积载要在满足船舶运输要求的同时兼顾码头的作业特点和要求，

只有这样，才能使港航系统既能充分地发挥码头机械化、高效化的作用，又能保证船舶的

运输要求和船期。 

1．符合堆场取箱规则 

集装箱码头的装卸工艺系统不同，堆场的取箱规则也不同，对配积载的要求也不同。

目前，我国大多数集装箱码头采用龙门起重机工艺系统。这种装卸工艺系统在堆场的取箱

规则是从外（通道侧）向里、从上向下；而船舶的装船规则是从艏向艉、从外（海侧）向

里、从下向上。配积载人员应使堆场的取箱规则与船舶的装船规则相吻合，不可只顾装船

规则而忽视堆场取箱规则，以免造成堆场的大量翻箱、倒箱，降低作业效率，甚至延误船

舶船期。 

2．符合船舶作业计划要求 
船舶作业计划是围绕船舶装卸而制订的一份详细作业任务书，包括船舶靠离泊时间、

开工完工时间、作业总箱量、作业路数、机械设备与每一工班的任务及其进度要求等，配

积载时必须仔细考虑船舶作业计划的总体要求。 

在编制配积载计划时，码头应根据船舶停靠的泊位和出口箱在堆场的分布，合理安排

不同卸港箱的 BAY 位，避免出现各条作业线道路拥挤、堆场排队争箱、龙门起重机作业任

务忙闲不均等情况，在保证重点舱的前提下使各条作业线有条不紊地连续进行。 

3．保证机械合理有序地移动 
集装箱码头大型专用机械主要是龙门起重机和装卸桥。对堆场作业的龙门起重机来讲，

配积载时要尽量使龙门起重机的小车和大车行走路线最短，从而提高堆场作业效率和装船
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作业效率。另外，在配积载中要特别注意避免龙门起重机大车频繁来回移动，而应使其从

箱区的一端向另一端移动。对船边作业的装卸桥来说，配积载时要保证各条作业线能同时

作业，即根据桥机制造工艺的不同，保持合理的作业间距。此外，分配给每台装卸桥的作

业量和作业难度应尽量均衡，以便各台装卸桥能从船首向船尾方向移动和顺次作业，力戒

装卸桥大车来回移动和重点舱的形成。 

 

 

 

3 集装箱船舶运行组织 

任务导读 

由于集装箱运输投资大、固定成本高、市场竞争激烈、投资风险大， 

船公司应做好集装箱船舶运行组织工作，进行投资风险分析，做好市场预测， 

科学调配船舶，以提高船舶的运输效率和企业的经济效益。 

集装箱船舶运行组织的主要内容包括航线配船、确定基本港和编制船期

表等。 
 
 

一、航线配船 

（一）集装箱船舶运输航线的类型 

目前，集装箱船舶运输航线大致可分为多港挂靠的直达运输航线和干线支线中转运输

航线两种类型。 

（1）多港挂靠的直达运输航线是传统班轮营运中较为普通的一种航线结构。船舶每一

往返航次通常要挂靠 5～10 个港口。 

这种航线结构的优点：能够将货物直接运送到目的港，可减少运输环节，具有较快的

送达速度和较高的货运质量。但如果货源并不充足，为了有限数量的货物，挂靠过多港口，

无论是在船期上还是在费用上都会产生浪费。限于港口的自然条件和货源条件，这种航线

往往不能采用大型集装箱船舶，不能发挥集装箱运输的优势。因此，近年来这种多港挂靠

的直达运输航线已逐步被干线支线中转运输航线所取代。 

（2）干线支线中转运输航线通过支线运输将货物集中到少数中转港，再通过干线运输

将货物运往目的港。 

在这种航线结构中，选择的中转港一般都具有各方面的优越条件。在干线上可配大型

的集装箱船舶，支线运输则采用小型灵活的喂给船。 

这种航线结构可以充分发挥集装箱运输的规模经济效益，克服传统多港挂靠的直达运

输航线的缺点。但是，由于采用了中转运输的方法，实际的货物装卸费用将增加，并且还

要支付二程船的费用。同时，由于环节增加，货物实际运达时间可能延长。 
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选择船舶运输航线的类型，应考虑以下因素。 

① 大型港口干线集装箱船舶的箱位数。 

② 支线集装箱船舶的箱位数。 

③ 大型港口与中小型港口的距离。 

④ 中转港的集装箱装卸箱数。 

一般来说，干线上的集装箱船舶容量越大，支线运输的运距越长，中转港的装卸量越

小，用支线运输则越有利。 

（二）集装箱船舶运输航线配船 

航线配船就是在集装箱运输航线上合理地配置船型、船舶规模及其数量，使其不

仅满足每条航线的技术、营运方面的要求，还能使船公司获得良好的经济效益。因此，

所配船舶的技术性能和营运性能应与航线上的货物种类、流向及船舶挂靠港口的状况

相适应。 

航线配船应考虑的因素如下。 

（1）在考虑航线配船时，应注意船舶的航行性能要适应航线的航运条件，船舶的尺度

要适应航道水深、泊位水深，船舶的结构性能、装卸性能及船舶设备等应满足航线货源及

港口装卸条件的要求。 

（2）必须遵循“大线配大船”的原则。在适箱货源充足、港口现代化水平高的集装箱

航线上，应配置大吨位集装箱船舶；而在集装箱化程度不高、货源较少，或处于集装箱运

输发展初期的航线上，则宜使用中小型半集装箱船或多用途船。 

（3）在航行条件允许的情况下，船舶规模的大小与适箱货源的多少及航行班次有关。

在货运量一定的情况下，发船间隔时间越长，航行班次越少，船舶数越少，船舶规模则越

大。在发船间隔时间或航行班次一定的情况下，船舶规模与货运量成正比，即货运量越大，

船舶规模也越大。在货运量和发船间隔时间一定的情况下，船舶规模与往返航次的时间和

船舶数有关，即船舶规模与往返航次的时间成正比，与船舶数成反比。当船舶数和挂靠港

数目不变时，航线上船舶航速越快，往返航次的时间就越短，船舶规模则越小。 

（4）在我国广阔的内河水系进行内支线集装箱运输时，应考虑河道航运条件、沿河港

口装卸条件，配用集装箱拖驳船队等，可采用带独杆吊的集装箱驳船，这样即使在没有集

装箱起重机的港口，也可进行集装箱装卸。 

二、确定基本港 

集装箱船舶运输航线基本港的选择和确定是集装箱船舶运行组织的重要问题。基本港，

也称为基本港口或挂靠港，是指国际大型班轮公司定期挂靠、进出口贸易量及海运需求较

大、具有相当规模的港口。基本港因进出口货物运输需求量大、班轮直接挂靠，因此成本

相对较低。 

确定航线上基本港的数量就是确定航线挂靠港的数量，这关系到承揽航线港口货运量

的多少及船舶往返航次时间的长短。对于货源充足的航线，船舶规模越大，基本港数目应

越少；当货源不是很充足时，为了提高船舶的利用率，也可适当增加基本港，以提高船公

司的经济效益。在确定基本港时，应考虑以下因素。 
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（1）地理位置。基本港的位置应在航线之上，或离航线不远。基本港应与铁路集装箱

办理站和公路集装箱中转站靠近，便于开展集装箱多式联运。基本港应具备相对有利的开

辟沿海支线运输与内支线运输的条件。 

（2）货源与腹地经济条件是选择基本港的重要因素。基本港所在地区经济应较发达，

本地进出的适箱货源较多，其经济腹地消化的适箱货源量也应较集中。要达到以上条件，

基本港（尤其是集装箱干线航线的基本港）通常应依托经济发达、人口稠密的大城市，并

优先考虑沿海大城市。 

（3）港口自身条件。港口自身条件具体指港口的水深、航道水深、港口泊位数量、泊

位长度、装卸机械配备情况、港口管理的现代化程度等。国际集装箱干线航线所使用的船

舶一般都较大、吃水深，因此航道与码头前沿的水位都应比较深。因为有些船很宽，像超

巴拿马型船，船体宽度超过 32m，所以码头应拥有相应跨度的集装箱桥吊。同时，港口还

应有足够大的堆场，有良好的集疏运条件，这样能确保港口不堵塞，不会出现船舶等泊

的情况。另外，干线航线的基本港应尽可能设施齐备，如拥有堆放冷藏箱的相应电源、

设备等。 

（4）其他相应条件。作为一个条件良好的基本港，还应有发达的金融、保险及各类中

介服务企业和设施，以便于开展集装箱运输的相关业务。 

三、编制船期表 

编制船期表是集装箱船舶运行组织工作的一项重要内容。船公司编制和公布船期表，一

是为了招揽航线途经港口的货载；二是有利于船舶、港口和货物及时衔接，使船舶在基本港

的短暂停泊中达到尽可能高的工作效率；三是有利于提高船公司航线经营的计划质量。 

船期表的内容通常包括航线、船名、航次编号、始发港名、中途港名、终点港名，到

达和驶离各港的时间及其他相关事项等，如表 3-2 所示。 

表 3-2  船期表 

CEN/美国周班线             联系人：      电话：       

船名 
航次 

VOY 

大连 

DAL 

新港 

XIN 

青岛 

QIN 

神户 

KOB 

温哥华

VCR 

长滩 

LGB 

大连 

DAL 

新港 

XIN 

青岛 

QIN 

秀河 
0070E/00 

71E 

23~ 

23/05 

24~ 

27/05 

26~ 

27/05 

29~ 

29/05 

10~ 

11/06 

14~ 

15/06 

04~ 

04/07 

05~ 

06/07 

07~ 

08/07 

茶河 
0079E/00 

80E 

30~ 

30/05 

31~ 

01/06 

03~ 

03/06 

05~ 

05/06 

17~ 

18/06 

21~ 

22/06 

11~ 

11/07 

12~ 

13/07 

14~ 

15/07 

雅河 
0067E/00 

68E 

06~ 

06/06 

07~ 

08/06 

09~ 

10/06 

12~ 

12/06 

24~ 

25/06 

28~ 

29/06 

18~ 

18/07 

19~ 

20/07 

21~ 

22/07 

1．编制船期表的基本要求 

（1）船舶的往返航次时间（班期）应是发船间隔时间的整数倍。 

船舶的往返航次时间与发船间隔时间之比应等于航线配船数。因为航线上投入的船舶

数必须是整数，所以船舶往返航次时间应是发船间隔时间的整数倍。在实际操作中，按航

线参数及船舶技术参数计算得到的往返航次时间往往不能达到这一要求，多数情况下采取
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延长实际往返航次时间的办法，人为地使其成为整数倍关系。 

（2）船舶到达和驶离港口的时间要恰当。 

船舶应尽可能避免在双休日、节假日、夜间到达港口，最好在工作日的早晨 6:00 到达港

口，这样可减少船舶在港口的非工作时间停泊，到达后就可开工，加速船舶周转。当有几个

船公司的船舶同时到达某一港口时，装卸公司一般会具体安排每艘船舶的停泊时间。在这种

情况下编制船期表，还必须考虑这方面的时间限制。 

（3）船期表要有一定弹性。 

船期表在确定船舶运行的各项时间时，均应留有余地。因为海上航行的影响因素多，

条件变化复杂。在港口停泊中，装卸效率的变化、航道潮水的影响等，也会对船期产生复

杂的影响。对于这些问题，在编制船期表时应根据统计资料和以往经验，留有余地，保持

足够的弹性。 

2．集装箱船期表的往返航次时间、航线配船数和发船间隔时间的计算 

（1）往返航次时间计算公式。 

=t t t t 往返 港装 港其他航  

式中， t往返 ——往返航次时间（天）； 

t航 ——往返航行时间（天）； 

t港装 ——往返航次各港总装卸停泊时间（天）； 

t港其他 ——往返航次船舶在各港的其他停泊时间（天）。 

=
L

t
V
往返

航 （天） 

式中， L往返 ——往返航次总运距（n mile）； 

V——平均航速（n mile/h）。 

=
Q

t
M

港装 （天） 

式中，Q——往返航次各港总装卸量（TEU）； 

M——往返航次各港装卸总效率（TEU/h）。 

（2）配船数计算公式。 

max=
t Q

Ν
f D Τ


 

往返

定 营

 

式中，N——航线配船数（艘）； 

t往返 ——往返航次时间（天）； 

Qmax——航线两端点港之间运量较大之年最大运箱量（TEU）； 

f——船舶载箱量利用率（%）； 

D 定——船舶定额载箱量（TEU）； 

T 营——船舶年营运时间（天）。 
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（3）发船间隔时间计算公式。 

max

=
f D T

t
Q

 定 营
间  

四、集装箱船舶运行组织的一般程序 

1．订舱 

订舱又称暂定订舱，是指发货人根据贸易合同或信用证的有关规定，向船公司或其代

理人申请订舱，填制订舱清单。如果发货人已与货运代理人签订运输合同，则由货运代理

人代替发货人向船公司或其代理人申请订舱。订舱单的内容主要包含以下几项： 

（1）起运港和目的港； 

（2）每箱的总重量； 

（3）集装箱的种类、箱型和数量； 

（4）在备注中注明特种箱的特性和运输要求。 

2．接受托运申请 

接受托运申请又称确定订舱。接受托运申请前，船公司或其代理人应考虑航线、港口、

运输条件等能否满足托运人的具体要求；接受托运申请后，船公司或其代理人应着手编制

订舱清单分送码头堆场和货运站，据以安排空箱调运和办理货运交接手续。 

3．发放空箱 

发放空箱时，应区别是整箱托运还是拼箱托运。 

（1）整箱货（FCL）空箱由发货人或其货运代理人到码头堆场领取。 

（2）拼箱货（LCL）空箱由集装箱货运站负责领取。 

4．拼箱货装箱 

由发货人将货物送到集装箱货运站，由集装箱货运站根据订舱清单核对场站收据后装箱。 

5．整箱货交接 

由发货人或其货运代理人自行负责装箱，并加海关封志，然后将整箱货送至码头堆场。

码头堆场根据订舱清单，核对场站收据及装箱单后，验收货物。 

6．集装箱交接签证 

码头堆场验收货物和集装箱后，应在场站收据上签字，并将已签署的场站收据交还给

收货人或其货运代理人，据以换取提单。 

7．换取提单 

发货人或其货运代理人凭已签署的场站收据，向船公司或其代理人换取提单，作为向

银行结汇的凭证。 

8．装船 

码头堆场根据待装船的货箱情况，制订装船计划，待船舶靠泊后，即安排装船。 
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9．海上运输 

装船完毕后，船舶按照离港时间和预定的班轮航线，从装箱港出发，行驶至下一个挂

靠港口。 

10．卸船 

船舶抵达卸货港前，卸货港码头堆场根据发货人或其货运代理人寄送的有关货运单证，

制订卸船计划，待船舶靠泊后，即安排卸船。 

11．整箱货交付 

如果内陆运输由收货人或其货运代理人自行安排，则由码头堆场根据收货人或其货运

代理人出具的提货单，将整箱货交付；否则，将由承运人或其代理人安排内陆运输，将整

箱货运至指定地点交付。 

12．拼箱货交付 

拼箱货一般先在指定的集装箱货运站掏箱，然后由集装箱货运站根据提货单将拼箱货

交给收货人或其货运代理人。 

13．空箱回运 

收货人或集装箱货运站在掏箱完毕后，应及时将空箱运回到指定的码头堆场。 

 

项目拓展 

 

项目小结 

本项目简要介绍了集装箱船舶的种类、集装箱船舶的箱位表示方法、集装箱船舶运输

航线的类型；重点介绍了集装箱船舶箱位编号方法、集装箱船舶配积载的基本原则、集装

箱船舶配积载图类型及集装箱船舶配积载图的编制过程，还对集装箱船舶运行组织的基本

内容进行了阐述。 
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思政园地 

中国造出世界最大箱位集装箱船 多重意义值得关注 

2018 年 6 月 12 日，由中国中船集团江南造船厂自主研制的世界最大箱位集装箱船——

中远海运“宇宙”轮（见图 3-13）在上海交付。“宇宙”轮长 400m、宽 58.6m、吃水 16m，

总高 72m，相当于 24 层楼，最大载重量 19.8 万吨，设计时速每小时约 42km，最多可装载

21 237 个标准集装箱。此外，“宇宙”轮还是具有目前世界先进技术的智能型船舶，集合了

先进的航行控制系统、全船局域网系统及船岸卫星通信系统，可以确保船舶在全球海域的

安全航行和船岸信息交流。 

 
图 3-13  “宇宙”轮 

“宇宙”轮是中船集团为中远海运承揽的 6 艘超大型集装箱船的首制船，其余 5 艘同

级别船在 2019 年交付完毕。 

根据中华人民共和国工业和信息化部 2018 年 1 月发布的统计数字，2017 年中国造船

完工量、新接订单量、手持订单量分别占全球总量的 41.9%、45.5%和 44.6%，三大指标全

部位居世界第一，成为名副其实的造船大国。但是，在亮眼的总量数字的背后，是中国造

船工业与韩国、日本与欧洲在技术水平上的差距。目前，世界造船工业呈现中国、韩国、

日本与欧洲并立的格局。中国造船总量从吨位上看位居世界第一，但在高技术船舶方面与

韩国、日本与欧洲仍有差距。所谓高技术船舶，包括重型起重船、深海超大型钻井平台、

超大型集装箱船、超大型油轮、半潜船、液化天然气船、豪华游轮等。这些船舶由于技术

密集，造价不菲，属于船舶工业领域的高利润船型。此外，在船用发动机等一些核心技术

方面，中国与先进国家也有不小的差距。 

目前，在造船工业领域与中国展开激烈竞争的韩国，其造船订单总量从吨位上看虽少

于中国，但并没有很大差距。而由于韩国、日本与欧洲在高技术、高附加值船舶建造方面

各有看家本领，如果换一种比较方式，如从造船总价值上来衡量，世界造船业的排名很有

可能会不同。 

为了实现从造船大国向造船强国的转变，中国造船工业近年来在高技术、高附加值船

舶研制方面不断发力，攻克了一个个原本被韩国、日本与欧洲造船厂垄断的关键技术。这

一次交付的世界最大箱位集装箱船——“宇宙”轮，便是中国进军高附加值船舶领域的一
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次成功实践。相信不久的将来，中国船舶也能像中国高铁一样，成为中国的闪亮名片，被

全世界所接受。 

目前，中国海运船队规模已经位列世界第三，集装箱吞吐量更是位列世界第一。但是，

与造船工业相类似的是，中国海运业仍然是大而不强。这是因为英美在全球海运业拥有很

强的话语权，而这种话语权最终体现在利益分配上。 

目前，中国正在积极推行“一带一路”倡议，这离不开全球自由贸易。而无论是能源、

原材料的进口还是货物的出口，都需要依赖海运。 

近年来，西方国家虽然在海运总量上逐渐被中国赶超，但凭借其在海事仲裁、海事保

险、船级注册等方面的优势，这些国家仍然坐拥全球海运市场的大部分红利。 

为了实现构建人类命运共同体的目标，推动全球均衡发展，中国海运业要争取更多的

话语权。此次交付的“宇宙”轮，便是中国海运行业与造船工业携手争取国际航运话语权

的一个具体实践。 

讨论思考：用科学发展观回答“实现什么样的发展，怎样发展？”这个问题。 
（资料来源：国际在线 http://news.ifeng.com/a/20180613/58706974_0.shtml） 

 

项目测试与训练 

一、讨论分析题 

1．集装箱船舶配积载的含义与作用是什么？ 

2．集装箱船舶配积载需要哪些资料？ 

3．集装箱船舶配积载的基本原则是什么？ 

4．为什么在集装箱船舶配积载过程中使用不同的配积载图？它们之间有何区别与

关联？ 

5．集装箱船舶运行组织包括哪些主要内容？ 

二、技能训练 

1．训练目的：通过训练使学生熟悉集装箱船舶的种类及其结构特点，看懂各类集装箱

船舶配积载图，能进行集装箱船舶模拟配积载操作，熟悉船公司的航线类型。 

2．训练要求与操作准备： 

（1）建议学生登录中国远洋海运集团有限公司了解其基本情况、组织架构、企业文化，

特别是船队和航线、业务的情况。 

（2）组织学生到集装箱码头实地参观，使其熟悉集装箱船舶的结构和集装箱船舶配积

载图。 

（3）利用集装箱船舶配积载模拟系统软件，对学生进行模拟配积载训练，使其熟悉集

装箱船舶配积载过程及注意事项。 

3．训练资料与设备准备：授课尽量安排在能使用互联网的多媒体教室；教师平时要多
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3集装箱船舶及运行组织

搜集集装箱船舶的图片和码头、船舶所使用的各类配积载图等资料；购置集装箱船舶配积

载模拟系统软件供学生在实训室进行模拟实践。 

三、自我训练 

（一）单选题 

1．船公司编制和公布船期表，其目的是（    ）。 

A．为了招揽航线途经港口的货载 

B．有利于船舶、港口和货物及时衔接，使船舶在挂靠港口的短暂停泊过程中达到

尽可能高的工作效率 

C．有利于提高船公司航线经营的计划质量 

D．以上都是 

2．在集装箱的配积载位置表示方法中，用 6 位阿拉伯数字表示箱位号（    ）。 

A．第 1、2 位数字表示列号；第 3、4 位数字表示行号；第 5、6 位数字表示层号 

B．第 1、2 位数字表示行号；第 3、4 位数字表示列号；第 5、6 位数字表示层号 

C．第 1、2 位数字表示列号；第 3、4 位数字表示层号；第 5、6 位数字表示列号 

D．第 1、2 位数字表示行号；第 3、4 位数字表示层号；第 5、6 位数字表示列号 

3．在集装箱的配积载位置表示方法中，行号的表示法是（    ）。 

A．从船首向船尾按序排列，以单数顺序编号表示 20ft 集装箱的行位 

B．从船首向船尾按序排列，以双数顺序编号表示 20ft 集装箱的行位 

C．从船尾向船首按序排列，以单数顺序编号表示 20ft 集装箱的行位 

D．从船尾向船首按序排列，以双数顺序编号表示 20ft 集装箱的行位 

4．集装箱船舶的预配图是集装箱船舶配积载中的关键环节，它由哪几幅图组成？

（    ） 

① 字母图 ② BAY 位图 ③ 重量图 ④ 封面图 ⑤ 特种箱图 ⑥ 装船统计表 

A．①②⑤ B．④②⑥ C．①②③ D．①③⑤ 

5．班轮船期表的主要内容不包括（    ）。 

A．航线、船名、航次编号   

B．始发港名、中途港名、终点港名  

C．到达和驶离各港口的时间  

D．其他有关的注意事项 

E．各港口的装卸时间 

（二）多选题 

1．世界三大国际集装箱海运干线有（    ）。 

A．亚洲东部地区—北美航线  

B．北美—欧洲、地中海航线 

C．中东海湾—欧洲、北美  

D．欧洲、地中海—亚洲东部地区航线 
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2．按照航线的区域位置可以将航线划分为下列几组航线组（    ）。 

A．太平洋航线组  B．大西洋航线组  

C．印度洋航线组  D．北冰洋航线组 

3．全集装箱船按照其方式可分为（    ）。 

A．半集装箱船  B．吊装式全集装箱船 

C．载驳船  D．滚装式集装箱船 

4．吊装式全集装箱船的结构特点有（    ）。 

A．尾机型  B．船体瘦长  

C．多层甲板  D．单甲板大开口 

5．集装箱船表示所装货物的卸港、装港、重量、性质、状态及装载位置等，一般包括

（    ）。 

A．预配图  B．配载图  

C．最终积载图  D．BAY 位图 

（三）计算题 

1．某集装箱船舶航线航次集装箱装卸总量为 3240TEU，港口装卸效率 30TEU/h，往

返航次总航行距离为 11 520n mile，平均航速为 20kn/h，船舶在港其他停泊时间为 1.5 天。

航线端点港 A 年集装箱发运量为 78 000TEU，另一端点港 B 年集装箱发运量为 70 000TEU，

航线配置集装箱船箱位容量为 2500TEU。假设箱位利用率为 92%，年运营时间为 345 天。

试求船公司在该航线上需配备的集装箱船舶数量和航线发船间隔时间。 

2．假设集装箱内陆周转情况：在端点港（始发港）A，60%的集装箱在 10 天之内返抵

港口待装船，30%的集装箱在 10～20 天内返抵港口待装船，10%的集装箱在 20～30 天内

返抵港口待装船；在中途港卸（装）箱量为 2000TEU，中途港箱量系数为 1.2；在端点港

（终点港）B，平均周转时间仅为 8 天。如果全程周转期内港口内陆修箱总量为 400TEU，

不考虑特种箱量不平衡所要增加的集装箱数量，富裕系统取 1.05。试求集装箱船公司在该

航线上需配备的集装箱数量。 

 
参考答案 
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