
书书书

Ｌｅｓｓｏｎ １

Ｔｅｘｔ

Ｈｏｗ ＰＣｓ Ｗｏｒｋ
Ｗｈｅｎ ｙｏｕ ｍｅｎｔｉｏｎ ｔｈｅ ｗｏｒｄ ＂ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ＂，ｍｏｓｔ ｐｅｏｐｌｅ ｔｈｉｎｋ ａｂｏｕｔ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ． Ｖｉｒｔｕａｌｌｙ ｅｖｅｒｙ

ｆａｃｅｔ ｏｆ ｏｕｒ ｌｉｖｅｓ ｈａｓ ｓｏｍｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｚｅｄ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ． Ｔｈｅ ａｐｐｌｉａｎｃｅｓ ｉｎ ｏｕｒ ｈｏｍｅｓ ｈａｖｅ
ｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓ ｂｕｉｌｔ ｉｎｔｏ ｔｈｅｍ，ａｓ ｄｏ ｏｕｒ ｔｅｌｅｖｉｓｉｏｎｓ． Ｅｖｅｎ ｏｕｒ ｃａｒｓ ｈａｖｅ ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ． Ｂｕｔ ｔｈｅ
ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｔｈａｔ ｅｖｅｒｙｏｎｅ ｔｈｉｎｋｓ ｏｆ ｆｉｒｓｔ ｉｓ ｔｙｐｉｃａｌｌｙ ｔｈｅ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒ，ｏｒ ＰＣ．

Ａ ＰＣ ｉｓ ａ ｇｅｎｅｒａｌｐｕｒｐｏｓｅ ｔｏｏｌ ｂｕｉｌｔ ａｒｏｕｎｄ ａ ｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒ． Ｉｔ ｈａｓ ｌｏｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐａｒｔｓ—
ｍｅｍｏｒｙ，ａ ｈａｒｄ ｄｉｓｋ，ａ ＭＯＤＥＭ，ｅｔｃ． —ｔｈａｔ ｗｏｒｋ ｔｏｇｅｔｈｅｒ． ＂Ｇｅｎｅｒａｌｐｕｒｐｏｓｅ＂ ｍｅａｎｓ ｔｈａｔ ｙｏｕ
ｃａｎ ｄｏ ｍａｎｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｈｉｎｇｓ ｗｉｔｈ ａ ＰＣ． Ｙｏｕ ｃａｎ ｕｓｅ ｉｔ ｔｏ ｔｙｐｅ ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ，ｓｅｎｄ Ｅｍａｉｌ，ｂｒｏｗｓｅ ｔｈｅ
Ｗｅｂ ａｎｄ ｐｌａｙ ｇａｍｅｓ．

Ｉｎ ｔｈｉｓ ａｒｔｉｃｌｅ，ｗｅ ｗｉｌｌ ｔａｌｋ ａｂｏｕｔ ＰＣｓ ｉｎ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｓｅｎｓｅ ａｎｄ ａｌｌ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐａｒｔｓ ｔｈａｔ ｇｏ ｉｎｔｏ
ｔｈｅｍ． Ｙｏｕ ｗｉｌｌ ｌｅａｒｎ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ａｎｄ ｈｏｗ ｔｈｅｙ ｗｏｒｋ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｉｎ ａ ｂａｓｉｃ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ
ｓｅｓｓｉｏｎ．

１ Ｏｎ ｔｈｅ Ｉｎｓｉｄｅ

Ｌｅｔ ｓ ｔａｋｅ ａ ｌｏｏｋ ａｔ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｏｆ ａ ｔｙｐｉｃａｌ ｄｅｓｋｔｏｐ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．
● Ｃｅｎｔｒａｌ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｕｎｉｔ （ＣＰＵ）—Ｔｈｅ ｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒ，＂ｂｒａｉｎ＂ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ，ｉｓ
ｃａｌｌｅｄ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｕｎｉｔ． Ｅｖｅｒｙｔｈｉｎｇ ｔｈａｔ ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｄｏｅｓ ｉｓ ｏｖｅｒｓｅｅｎ ｂｙ ｔｈｅ ＣＰＵ．

● Ｍｅｍｏｒｙ—Ｔｈｉｓ ｉｓ ｖｅｒｙ ｆａｓｔ ｓｔｏｒａｇｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｈｏｌｄ ｄａｔａ． Ｉｔ ｈａｓ ｔｏ ｂｅ ｆａｓｔ ｂｅｃａｕｓｅ ｉｔ ｃｏｎｎｅｃｔｓ
ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｔｏ ｔｈｅ ｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒ． Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｓｅｖｅｒａｌ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｍｅｍｏｒｙ ｉｎ ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ：
!

Ｒａｎｄｏｍａｃｃｅｓｓ ｍｅｍｏｒｙ （ＲＡＭ）—Ｕｓｅｄ ｔｏ ｔｅｍｐｏｒａｒｉｌｙ ｓｔｏｒｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｉｓ ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ ｗｏｒｋｉｎｇ ｗｉｔｈ．

!

Ｒｅａｄｏｎｌｙ ｍｅｍｏｒｙ （ＲＯＭ）—Ａ ｐｅｒｍａｎｅｎｔ ｔｙｐｅ ｏｆ ｍｅｍｏｒｙ ｓｔｏｒａｇｅ ｕｓｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ
ｆｏｒ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｄａｔａ ｔｈａｔ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｃｈａｎｇｅ．

!

Ｂａｓｉｃ ｉｎｐｕｔ ／ ｏｕｔｐｕｔ ｓｙｓｔｅｍ （ＢＩＯＳ）—Ａ ｔｙｐｅ ｏｆ ＲＯＭ ｔｈａｔ ｉｓ ｕｓｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｔｏ
ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ｂａｓｉｃ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｉｓ ｆｉｒｓｔ ｔｕｒｎｅｄ ｏｎ．

!

Ｃａｃｈｉｎｇ —Ｔｈｅ ｓｔｏｒｉｎｇ ｏｆ ｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙ ｕｓｅｄ ｄａｔａ ｉｎ ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ ｆａｓｔ ＲＡＭ ｔｈａｔ ｃｏｎｎｅｃｔｓ
ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｔｏ ｔｈｅ ＣＰＵ．

!

Ｖｉｒｔｕａｌ ｍｅｍｏｒｙ—Ｓｐａｃｅ ｏｎ ａ ｈａｒｄ ｄｉｓｋ ｕｓｅｄ ｔｏ ｔｅｍｐｏｒａｒｉｌｙ ｓｔｏｒｅ ｄａｔａ ａｎｄ ｓｗａｐ ｉｔ ｉｎ ａｎｄ
ｏｕｔ ｏｆ ＲＡＭ ａｓ ｎｅｅｄｅｄ．

● Ｍｏｔｈｅｒｂｏａｒｄ—Ｔｈｉｓ ｉｓ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｃｉｒｃｕｉｔ ｂｏａｒｄ ｔｈａｔ ａｌｌ ｏｆ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｉｎｔｅｒｎａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｃｏｎｎｅｃｔ
·１·
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ｔｏ． Ｔｈｅ ＣＰＵ ａｎｄ ｍｅｍｏｒｙ ａｒｅ ｕｓｕａｌｌｙ ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｔｈｅｒｂｏａｒｄ． Ｏｔｈｅｒ ｓｙｓｔｅｍｓ ｍａｙ ｂｅ ｆｏｕｎｄ
ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｔｈｅｒｂｏａｒｄ ｏｒ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｔｏ ｉｔ ｔｈｒｏｕｇｈ ａ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ． Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ，
ａ ｓｏｕｎｄ ｃａｒｄ ｃａｎ ｂｅ ｂｕｉｌｔ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｍｏｔｈｅｒｂｏａｒｄ ｏｒ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ＰＣＩ （Ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ
Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｉｎｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔ）．

● Ｐｏｗｅｒ ｓｕｐｐｌｙ—Ａｎ ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ ｒｅｇｕｌａｔｅｓ ｔｈｅ ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ ｕｓｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．
● Ｈａｒｄ ｄｉｓｋ—Ｔｈｉｓ ｉｓ ｌａｒｇｅｃａｐａｃｉｔｙ ｐｅｒｍａｎｅｎｔ ｓｔｏｒａｇｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｈｏｌｄ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｓｕｃｈ ａｓ
ｐｒｏｇｒａｍｓ ａｎｄ ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ．

● Ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ—Ｔｈｉｓ ｉｓ ｔｈｅ ｂａｓｉｃ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｔｈａｔ ａｌｌｏｗｓ ｔｈｅ ｕｓｅｒ ｔｏ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅ
ｃｏｍｐｕｔｅｒ．

● Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｄｒｉｖｅ Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ （ＩＤＥ）Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ—Ｔｈｉｓ ｉｓ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｈａｒｄ
ｄｒｉｖｅ，ＣＤＲＯＭ （Ｃｏｍｐａｃｔ Ｄｉｓｃ，ＲｅａｄＯｎｌｙ Ｍｅｍｏｒｙ）ａｎｄ ｆｌｏｐｐｙ ｄｉｓｋ ｄｒｉｖｅ．

● ＰＣＩ Ｂｕｓ—Ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｃｏｍｍｏｎ ｗａｙ ｔｏ ｃｏｎｎｅｃｔ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ，ＰＣＩ ｕｓｅｓ
ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｓｌｏｔｓ ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｔｈｅｒｂｏａｒｄ ｔｈａｔ ＰＣＩ ｃａｒｄｓ ｐｌｕｇ ｉｎｔｏ．

● Ｓｍａｌｌ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ｓｙｓｔｅｍ Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ （ＳＣＳＩ）—Ｐｒｏｎｏｕｎｃｅｄ ＂ｓｃｕｚｚｙ ＂， ｔｈｅ ｓｍａｌｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒ
ｓｙｓｔｅｍ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｉｓ ａ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ａｄｄｉｎｇ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｄｅｖｉｃｅｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｈａｒｄ ｄｒｉｖｅｓ ｏｒ ｓｃａｎｎｅｒｓ，ｔｏ
ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．

● Ａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄ Ｇｒａｐｈｉｃｓ Ｐｏｒｔ （ＡＧＰ）—ＡＧＰ ｉｓ ａ ｖｅｒｙ ｈｉｇｈｓｐｅｅｄ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｕｓｅｄ ｂｙ ｔｈｅ
ｇｒａｐｈｉｃｓ ｃａｒｄ ｔｏ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．

● Ｓｏｕｎｄ ｃａｒｄ—Ｔｈｉｓ ｉｓ ｕｓｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｔｏ ｒｅｃｏｒｄ ａｎｄ ｐｌａｙ ａｕｄｉｏ ｂｙ ｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇ ａｎａｌｏｇ
ｓｏｕｎｄ ｉｎｔｏ ｄｉｇｉｔａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｂａｃｋ ａｇａｉｎ．

● Ｇｒａｐｈｉｃｓ ｃａｒｄ—Ｔｈｉｓ ｔｒａｎｓｌａｔｅｓ ｉｍａｇｅ ｄａｔａ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｉｎｔｏ ａ ｆｏｒｍａｔ ｔｈａｔ ｃａｎ ｂｅ
ｄｉｓｐｌａｙｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｍｏｎｉｔｏｒ．

２ Ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓ

２ １　 Ｉｎｐｕｔ ／ Ｏｕｔｐｕｔ

Ｎｏ ｍａｔｔｅｒ ｈｏｗ ｐｏｗｅｒｆｕｌ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｉｎｓｉｄｅ ｙｏｕｒ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｒｅ ｙｏｕ ｎｅｅｄ ａ ｗａｙ ｔｏ ｉｎｔｅｒａｃｔ ｗｉｔｈ
ｔｈｅｍ． Ｔｈｉｓ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｉｓ ｃａｌｌｅｄ ｉｎｐｕｔ ／ ｏｕｔｐｕｔ （Ｉ ／ Ｏ）． Ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｃｏｍｍｏｎ ｔｙｐｅｓ ｏｆ Ｉ ／ Ｏ ｉｎ ＰＣｓ ａｒｅ：

● Ｍｏｎｉｔｏｒ—Ｔｈｅ ｍｏｎｉｔｏｒ ｉｓ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ ｄｅｖｉｃｅ ｆｏｒ ｄｉｓｐｌａｙｉｎｇ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．
● Ｋｅｙｂｏａｒｄ—Ｔｈｅ ｋｅｙｂｏａｒｄ ｉｓ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ ｄｅｖｉｃｅ ｆｏｒ ｅｎｔｅｒｉｎｇ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．
● Ｍｏｕｓｅ—Ｔｈｅ ｍｏｕｓｅ ｉｓ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ ｄｅｖｉｃｅ ｆｏｒ ｎａｖｉｇａｔｉｎｇ ａｎｄ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．
● Ｒｅｍｏｖａｂｌｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｄｅｖｉｃｅｓ—Ｒｅｍｏｖａｂｌｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｄｅｖｉｃｅｓ ａｌｌｏｗ ｙｏｕ ｔｏ ａｄｄ ｎｅｗ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｏ
ｙｏｕｒ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｖｅｒｙ ｅａｓｉｌｙ，ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｓａｖｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｈａｔ ｙｏｕ ｗａｎｔ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｔｏ ａ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｌｏｃａｔｉｏｎ．
!

Ｆｌｏｐｐｙ ｄｉｓｋ—Ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｃｏｍｍｏｎ ｆｏｒｍ ｏｆ ｒｅｍｏｖａｂｌｅ ｓｔｏｒａｇｅ，ｆｌｏｐｐｙ ｄｉｓｋｓ ａｒｅ ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ
ｉｎｅｘｐｅｎｓｉｖｅ ａｎｄ ｅａｓｙ ｔｏ ｓａｖｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｏ．

!

ＣＤＲＯＭ—ＣＤＲＯＭ ｉｓ ａ ｐｏｐｕｌａｒ ｆｏｒｍ ｏｆ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｓｏｆｔｗａｒｅ． Ｍａｎｙ
ｓｙｓｔｅｍｓ ｎｏｗ ｏｆｆｅｒ ＣＤＲ （ｒｅｃｏｒｄａｂｌｅ）ａｎｄ ＣＤＲＷ （ｒｅｗｒｉｔａｂｌｅ），ｗｈｉｃｈ ｃａｎ ａｌｓｏ ｒｅｃｏｒｄ．

!

Ｆｌａｓｈ ｍｅｍｏｒｙ—Ｂａｓｅｄ ｏｎ ａ ｔｙｐｅ ｏｆ ＲＯＭ ｃａｌｌｅｄ ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｌｙ ｅｒａｓａｂｌｅ ｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅ ｒｅａｄ
·２·
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ｏｎｌｙ ｍｅｍｏｒｙ （ＥＥＰＲＯＭ ）． Ｆｌａｓｈ ｍｅｍｏｒｙ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｆａｓｔ， ｐｅｒｍａｎｅｎｔ ｓｔｏｒａｇｅ．
ＣｏｍｐａｃｔＦｌａｓｈ，ＳｍａｒｔＭｅｄｉａ ａｎｄ ＰＣＭＣＩＡ ｃａｒｄｓ ａｒｅ ａｌｌ ｔｙｐｅｓ ｏｆ Ｆｌａｓｈ ｍｅｍｏｒｙ．

!

ＤＶＤＲＯＭ—ＤＶＤＲＯＭ （ｄｉｇｉｔａｌ ｖｅｒｓａｔｉｌｅ ｄｉｓｃ，ｒｅａｄｏｎｌｙ ｍｅｍｏｒｙ）ｉｓ ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏ ＣＤＲＯＭ
ｂｕｔ ｉｓ ｃａｐａｂｌｅ ｏｆ ｈｏｌｄｉｎｇ ｍｕｃｈ ｍｏｒｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

２ ２　 Ｐｏｒｔｓ

● Ｐａｒａｌｌｅｌ—Ｔｈｉｓ ｐｏｒｔ ｉｓ ｃｏｍｍｏｎｌｙ ｕｓｅｄ ｔｏ ｃｏｎｎｅｃｔ ａ ｐｒｉｎｔｅｒ．
● Ｓｅｒｉａｌ—Ｔｈｉｓ ｐｏｒｔ ｉｓ ｔｙｐｉｃａｌｌｙ ｕｓｅｄ ｔｏ ｃｏｎｎｅｃｔ ａｎ ｅｘｔｅｒｎａｌ ＭＯＤＥＭ ．
● Ｕｎｉｖｅｒｓａｌ Ｓｅｒｉａｌ Ｂｕｓ （ＵＳＢ）—Ｑｕｉｃｋｌｙ ｂｅｃｏｍｉｎｇ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｐｏｐｕｌａｒ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ，
ＵＳＢ ｐｏｒｔｓ ｏｆｆｅｒ ｐｏｗｅｒ ａｎｄ ｖｅｒｓａｔｉｌｉｔｙ ａｎｄ ａｒｅ ｉｎｃｒｅｄｉｂｌｙ ｅａｓｙ ｔｏ ｕｓｅ．

● ＦｉｒｅＷｉｒｅ （ＩＥＥＥ １３９４）—ＦｉｒｅＷｉｒｅ ｉｓ ａ ｖｅｒｙ ｐｏｐｕｌａｒ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ ｄｉｇｉｔａｌｖｉｄｅｏ
ｄｅｖｉｃｅｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｃａｍｃｏｒｄｅｒｓ ｏｒ ｄｉｇｉｔａｌ ｃａｍｅｒａｓ，ｔｏ ｙｏｕｒ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．
２ ３　 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ／ Ｎｅｔｗｏｒｋ

● ＭＯＤＥＭ—Ｔｈｉｓ ｉｓ ｔｈｅ ｓｔａｎｄａｒｄ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ．
● Ｌｏｃａｌ ａｒｅａ ｎｅｔｗｏｒｋ （ＬＡＮ）ｃａｒｄ—Ｔｈｉｓ ｉｓ ｕｓｅｄ ｂｙ ｍａｎｙ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ，ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｔｈｏｓｅ ｉｎ ａｎ
Ｅｔｈｅｒｎｅｔ ｏｆｆｉｃｅ ｎｅｔｗｏｒｋ，ｔｏ ｃｏｎｎｅｃｔ ｅａｃｈ ｏｔｈｅｒ．

● Ｃａｂｌｅ ＭＯＤＥＭ—Ｓｏｍｅ ｐｅｏｐｌｅ ｎｏｗ ｕｓｅ ｔｈｅ ｃａｂｌｅｔｅｌｅｖｉｓｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ｔｈｅｉｒ ｈｏｍｅ ｔｏ ｃｏｎｎｅｃｔ ｔｏ
ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ．

● Ｄｉｇｉｔａｌ Ｓｕｂｓｃｒｉｂｅｒ Ｌｉｎｅ （ＤＳＬ）ＭＯＤＥＭ—Ｔｈｉｓ ｉｓ ａ ｈｉｇｈｓｐｅｅｄ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｔｈａｔ ｗｏｒｋｓ ｏｖｅｒ ａ
ｓｔａｎｄａｒｄ ｔｅｌｅｐｈｏｎｅ ｌｉｎｅ．

● Ｖｅｒｙ ｈｉｇｈ ｂｉｔｒａｔｅ ＤＳＬ （ＶＤＳＬ）ＭＯＤＥＭ—Ａ ｎｅｗｅｒ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ＤＳＬ，ＶＤＳＬ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ｔｈａｔ
ｙｏｕｒ ｐｈｏｎｅ ｌｉｎｅ ｈａｖｅ ｆｉｂｅｒｏｐｔｉｃ ｃａｂｌｅｓ．

３ Ｆｒｏｍ Ｐｏｗｅｒｕｐ ｔｏ Ｓｈｕｔｄｏｗｎ

３ １　 ＢＩＯＳ

Ｎｏｗ ｔｈａｔ ｙｏｕ ａｒｅ ｆａｍｉｌｉａｒ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｐａｒｔｓ ｏｆ ａ ＰＣ，ｌｅｔ ｓ ｓｅｅ ｗｈａｔ ｈａｐｐｅｎｓ ｉｎ ａ ｔｙｐｉｃａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒ
ｓｅｓｓｉｏｎ，ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍｏｍｅｎｔ ｙｏｕ ｔｕｒｎ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｏｎ ｕｎｔｉｌ ｙｏｕ ｓｈｕｔ ｉｔ ｄｏｗｎ．

Ａ Ｙｏｕ ｐｒｅｓｓ ｔｈｅ ＂Ｏｎ＂ ｂｕｔｔｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ ｍｏｎｉｔｏｒ．
Ｂ Ｙｏｕ ｓｅｅ ｔｈｅ ＢＩＯＳ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｄｏｉｎｇ ｉｔｓ ｔｈｉｎｇ，ｃａｌｌｅｄ ｔｈｅ ｐｏｗｅｒｏｎ ｓｅｌｆｔｅｓｔ （ＰＯＳＴ）． Ｏｎ ｍａｎｙ

ｍａｃｈｉｎｅｓ，ｔｈｅ ＢＩＯＳ ｄｉｓｐｌａｙｓ ｔｅｘｔ ｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇ ｓｕｃｈ ｄａｔａ ａｓ ｔｈｅ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｍｅｍｏｒｙ ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｉｎ ｙｏｕｒ
ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｙｐｅ ｏｆ ｈａｒｄ ｄｉｓｋ ｙｏｕ ｈａｖｅ． Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｉｓ ｂｏｏｔ ｓｅｑｕｅｎｃｅ，ｔｈｅ ＢＩＯＳ ｄｏｅｓ ａ
ｒｅｍａｒｋａｂｌｅ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｗｏｒｋ ｔｏ ｇｅｔ ｙｏｕｒ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｒｅａｄｙ ｔｏ ｒｕｎ．

● Ｔｈｅ ＢＩＯＳ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓ ｗｈｅｔｈｅｒ ｔｈｅ ｖｉｄｅｏ ｃａｒｄ ｉｓ ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌ． Ｍｏｓｔ ｖｉｄｅｏ ｃａｒｄｓ ｈａｖｅ ａ
ｍｉｎｉａｔｕｒｅ ＢＩＯＳ ｏｆ ｔｈｅｉｒ ｏｗｎ ｔｈａｔ ｉｎｉｔｉａｌｉｚｅｓ ｔｈｅ ｍｅｍｏｒｙ ａｎｄ ｇｒａｐｈｉｃｓ ｐｒｏｃｅｓｓｏｒ ｏｎ ｔｈｅ ｃａｒｄ． Ｉｆ
ｔｈｅｙ ｄｏ ｎｏｔ，ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｕｓｕａｌｌｙ ｖｉｄｅｏｄｒｉｖｅｒ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｎ ａｎｏｔｈｅｒ ＲＯＭ ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｔｈｅｒｂｏａｒｄ
ｔｈａｔ ｔｈｅ ＢＩＯＳ ｃａｎ ｌｏａｄ．

● Ｔｈｅ ＢＩＯＳ ｃｈｅｃｋｓ ｔｏ ｓｅｅ ｉｆ ｔｈｉｓ ｉｓ ａ ｃｏｌｄ ｂｏｏｔ ｏｒ ａ ｒｅｂｏｏｔ． Ｉｔ ｄｏｅｓ ｔｈｉｓ ｂｙ ｃｈｅｃｋｉｎｇ ｔｈｅ ｖａｌｕｅ ａｔ
·３·
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ｍｅｍｏｒｙ ａｄｄｒｅｓｓ ００００ ∶ ０４７２． Ａ ｖａｌｕｅ ｏｆ １２３４ｈ ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ａ ｒｅｂｏｏｔ，ｉｎ ｗｈｉｃｈ ｃａｓｅ ｔｈｅ ＢＩＯＳ
ｓｋｉｐｓ ｔｈｅ ｒｅｓｔ ｏｆ ＰＯＳＴ． Ａｎｙ ｏｔｈｅｒ ｖａｌｕｅ ｉｓ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ａ ｃｏｌｄ ｂｏｏｔ．

● Ｉｆ ｉｔ ｉｓ ａ ｃｏｌｄ ｂｏｏｔ，ｔｈｅ ＢＩＯＳ ｖｅｒｉｆｉｅｓ ＲＡＭ ｂｙ ｐｅｒｆｏｒｍｉｎｇ ａ ｒｅａｄ ／ ｗｒｉｔｅ ｔｅｓｔ ｏｆ ｅａｃｈ ｍｅｍｏｒｙ
ａｄｄｒｅｓｓ． Ｉｔ ｃｈｅｃｋｓ ｆｏｒ ａ ｋｅｙｂｏａｒｄ ａｎｄ ａ ｍｏｕｓｅ． Ｉｔ ｌｏｏｋｓ ｆｏｒ ａ ＰＣＩ ｂｕｓ ａｎｄ，ｉｆ ｉｔ ｆｉｎｄｓ ｏｎｅ，
ｃｈｅｃｋｓ ａｌｌ ｔｈｅ ＰＣＩ ｃａｒｄｓ． Ｉｆ ｔｈｅ ＢＩＯＳ ｆｉｎｄｓ ａｎｙ ｅｒｒｏｒｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ＰＯＳＴ，ｉｔ ｎｏｔｉｆｉｅｓ ｙｏｕ ｗｉｔｈ ａ
ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｂｅｅｐｓ ｏｒ ａ ｔｅｘｔ ｍｅｓｓａｇｅ ｄｉｓｐｌａｙｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｓｃｒｅｅｎ． Ａｎ ｅｒｒｏｒ ａｔ ｔｈｉｓ ｐｏｉｎｔ ｉｓ ａｌｍｏｓｔ
ａｌｗａｙｓ ａ ｈａｒｄｗａｒｅ ｐｒｏｂｌｅｍ．

● Ｔｈｅ ＢＩＯＳ ｄｉｓｐｌａｙｓ ｓｏｍｅ ｄｅｔａｉｌｓ ａｂｏｕｔ ｙｏｕｒ ｓｙｓｔｅｍ． Ｔｈｉｓ ｔｙｐｉｃａｌｌｙ ｉｎｃｌｕｄｅｓ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｂｏｕｔ
ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：
!

Ｐｒｏｃｅｓｓｏｒ；
!

Ｆｌｏｐｐｙ ａｎｄ ｈａｒｄ ｄｒｉｖｅ；
!

Ｍｅｍｏｒｙ；
!

ＢＩＯＳ ｒｅｖｉｓｉｏｎ ａｎｄ ｄａｔｅ；
!

Ｄｉｓｐｌａｙ．
● Ａｎｙ ｓｐｅｃｉａｌ ｄｒｉｖｅｒｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｔｈｅ ｏｎｅｓ ｆｏｒ ＳＣＳＩ ａｄａｐｔｅｒｓ，ａｒｅ ｌｏａｄｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ａｄａｐｔｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ
ＢＩＯＳ ｄｉｓｐｌａｙｓ ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．
Ｔｈｅ ＢＩＯＳ ｌｏｏｋｓ ａｔ ｔｈｅ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｏｆ ｓｔｏｒａｇｅ ｄｅｖｉｃｅｓ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ａｓ ｂｏｏｔ ｄｅｖｉｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ＣＭＯＳ

Ｓｅｔｕｐ． ＂Ｂｏｏｔ＂ ｉｓ ｓｈｏｒｔ ｆｏｒ ＂ｂｏｏｔｓｔｒａｐ＂，ａｓ ｉｎ ｔｈｅ ｏｌｄ ｐｈｒａｓｅ ＂Ｌｉｆｔ ｙｏｕｒｓｅｌｆ ｕｐ ｂｙ ｙｏｕｒ ｂｏｏｔｓｔｒａｐｓ＂ ．
Ｂｏｏｔ ｒｅｆｅｒｓ ｔｏ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｌａｕｎｃｈｉｎｇ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ． Ｔｈｅ ＢＩＯＳ ｔｒｉｅｓ ｔｏ ｉｎｉｔｉａｔｅ ｔｈｅ ｂｏｏｔ
ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｄｅｖｉｃｅ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｂｏｏｔｓｔｒａｐ ｌｏａｄｅｒ．

Ｃ Ｔｈｅ ｂｏｏｔｓｔｒａｐ ｌｏａｄｅｒ ｌｏａｄｓ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎｔｏ ｍｅｍｏｒｙ ａｎｄ ａｌｌｏｗｓ ｉｔ ｔｏ ｂｅｇｉｎ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．
Ｉｔ ｄｏｅｓ ｔｈｉｓ ｂｙ ｓｅｔｔｉｎｇ ｕｐ ｔｈｅ ｄｉｖｉｓｉｏｎｓ ｏｆ ｍｅｍｏｒｙ ｔｈａｔ ｈｏｌｄ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ，ｕｓｅｒ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ． Ｔｈｅ ｂｏｏｔｓｔｒａｐ ｌｏａｄｅｒ ｔｈｅｎ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｓ ｔｈｅ ｄａｔａ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｔｈａｔ ａｒｅ ｕｓｅｄ ｔｏ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅ ｗｉｔｈｉｎ ａｎｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｓｕｂｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ． Ｆｉｎａｌｌｙ，ｉｔ ｔｕｒｎｓ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｏｖｅｒ ｔｏ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ．

３ ２　 Ｏｐｅｒａｔｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ

Ｏｎｃｅ ｌｏａｄｅｄ，ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｓ ｔａｓｋｓ ｆａｌｌ ｉｎｔｏ ｓｉｘ ｂｒｏａｄ ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ：
● Ｐｒｏｃｅｓｓｏｒ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ—Ｂｒｅａｋｉｎｇ ｔｈｅ ｔａｓｋｓ ｄｏｗｎ ｉｎｔｏ ｍａｎａｇｅａｂｌｅ ｃｈｕｎｋｓ ａｎｄ ｐｒｉｏｒｉｔｉｚｉｎｇ
ｔｈｅｍ ｂｅｆｏｒｅ ｓｅｎｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ＣＰＵ．

● Ｍｅｍｏｒｙ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ—Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｏｆ ｄａｔａ ｉｎ ａｎｄ ｏｕｔ ｏｆ ＲＡＭ ａｎｄ ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇ
ｗｈｅｎ ｖｉｒｔｕａｌ ｍｅｍｏｒｙ ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ．

● Ｄｅｖｉｃｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ—Ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ａｎ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｅａｃｈ ｄｅｖｉｃｅ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ，
ｔｈｅ ＣＰＵ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．

● Ｓｔｏｒａｇｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ—Ｄｉｒｅｃｔｉｎｇ ｗｈｅｒｅ ｄａｔａ ｗｉｌｌ ｂｅ ｓｔｏｒｅｄ ｐｅｒｍａｎｅｎｔｌｙ ｏｎ ｈａｒｄ ｄｒｉｖｅｓ ａｎｄ
ｏｔｈｅｒ ｆｏｒｍｓ ｏｆ ｓｔｏｒａｇｅ．

● Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ—Ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ａ ｓｔａｎｄａｒｄ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｄａｔａ ｅｘｃｈａｎｇｅ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｓｏｆｔｗａｒｅ ｐｒｏｇｒａｍｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．

● Ｕｓｅｒ Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ—Ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ａ ｗａｙ ｆｏｒ ｙｏｕ ｔｏ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅ ａｎｄ ｉｎｔｅｒａｃｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．
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Ｙｏｕ ｏｐｅｎ ｕｐ ａ ｗｏｒｄ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｐｒｏｇｒａｍ ａｎｄ ｔｙｐｅ ａ ｌｅｔｔｅｒ，ｓａｖｅ ｉｔ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｐｒｉｎｔ ｉｔ ｏｕｔ． Ｓｅｖｅｒａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｗｏｒｋ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｔｏ ｍａｋｅ ｔｈｉｓ ｈａｐｐｅｎ：

● Ｔｈｅ ｋｅｙｂｏａｒｄ ａｎｄ ｍｏｕｓｅ ｓｅｎｄ ｙｏｕｒ ｉｎｐｕｔ ｔｏ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ．
● Ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｗｏｒｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｐｒｏｇｒａｍ ｉｓ ｔｈｅ ａｃｔｉｖｅ ｐｒｏｇｒａｍ ａｎｄ
ａｃｃｅｐｔｓ ｙｏｕｒ ｉｎｐｕｔ ａｓ ｄａｔａ ｆｏｒ ｔｈａｔ ｐｒｏｇｒａｍ．

● Ｔｈｅ ｗｏｒｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｐｒｏｇｒａｍ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓ ｔｈｅ ｆｏｒｍａｔ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｄａｔａ ｉｓ ｉｎ ａｎｄ，ｖｉａ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ
ｓｙｓｔｅｍ，ｓｔｏｒｅｓ ｉｔ ｔｅｍｐｏｒａｒｉｌｙ ｉｎ ＲＡＭ．

● Ｅａｃｈ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｗｏｒｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｐｒｏｇｒａｍ ｉｓ ｓｅｎｔ ｂｙ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｔｏ ｔｈｅ
ＣＰＵ． Ｔｈｅｓｅ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｉｎｔｅｒｔｗｉｎｅｄ ｗｉｔｈ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ ｆｒｏｍ ｏｔｈｅｒ ｐｒｏｇｒａｍｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ｏｖｅｒｓｅｅｉｎｇ ｂｅｆｏｒｅ ｂｅｉｎｇ ｓｅｎｔ ｔｏ ｔｈｅ ＣＰＵ．

● Ａｌｌ ｔｈｉｓ ｔｉｍｅ，ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ｓｔｅａｄｉｌｙ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ｄｉｓｐｌａｙ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ｇｒａｐｈｉｃｓ
ｃａｒｄ，ｄｉｒｅｃｔｉｎｇ ｗｈａｔ ｗｉｌｌ ｂｅ ｄｉｓｐｌａｙｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｎｉｔｏｒ．

● Ｗｈｅｎ ｙｏｕ ｃｈｏｏｓｅ ｔｏ ｓａｖｅ ｔｈｅ ｌｅｔｔｅｒ，ｔｈｅ ｗｏｒｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｐｒｏｇｒａｍ ｓｅｎｄｓ ａ ｒｅｑｕｅｓｔ ｔｏ ｔｈｅ
ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ，ｗｈｉｃｈ ｔｈｅｎ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ａ ｓｔａｎｄａｒｄ ｗｉｎｄｏｗ ｆｏｒ ｓｅｌｅｃｔｉｎｇ ｗｈｅｒｅ ｙｏｕ ｗｉｓｈ ｔｏ ｓａｖｅ
ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｗｈａｔ ｙｏｕ ｗａｎｔ ｔｏ ｃａｌｌ ｉｔ． Ｏｎｃｅ ｙｏｕ ｈａｖｅ ｃｈｏｓｅｎ ｔｈｅ ｎａｍｅ ａｎｄ ｆｉｌｅ ｐａｔｈ，
ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｄｉｒｅｃｔｓ ｔｈｅ ｄａｔａ ｆｒｏｍ ＲＡＭ ｔｏ ｔｈｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｄｅｖｉｃｅ．

● Ｙｏｕ ｃｌｉｃｋ ｏｎ ＂Ｐｒｉｎｔ＂ ． Ｔｈｅ ｗｏｒｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｐｒｏｇｒａｍ ｓｅｎｄｓ ａ ｒｅｑｕｅｓｔ ｔｏ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ，
ｗｈｉｃｈ ｔｒａｎｓｌａｔｅｓ ｔｈｅ ｄａｔａ ｉｎｔｏ ａ ｆｏｒｍａｔ ｔｈｅ ｐｒｉｎｔｅｒ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｓ ａｎｄ ｄｉｒｅｃｔｓ ｔｈｅ ｄａｔａ ｆｒｏｍ ＲＡＭ
ｔｏ ｔｈｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｐｏｒｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｒｉｎｔｅｒ ｙｏｕ ｒｅｑｕｅｓｔｅｄ．
Ｙｏｕ ｏｐｅｎ ｕｐ ａ Ｗｅｂ ｂｒｏｗｓｅｒ ａｎｄ ｃｈｅｃｋ ｏｕｔ ＂ＨｏｗＳｔｕｆｆＷｏｒｋｓ＂ ． Ｏｎｃｅ ａｇａｉｎ，ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ

ｓｙｓｔｅｍ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ ａｌｌ ｏｆ ｔｈｅ ａｃｔｉｏｎ． Ｔｈｉｓ ｔｉｍｅ，ｔｈｏｕｇｈ，ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｒｅｃｅｉｖｅｓ ｉｎｐｕｔ ｆｒｏｍ ａｎｏｔｈｅｒ
ｓｏｕｒｃｅ，ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ，ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｆｒｏｍ ｙｏｕ． Ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｓｅａｍｌｅｓｓｌｙ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｓ ａｌｌ ｉｎｃｏｍｉｎｇ
ａｎｄ ｏｕｔｇｏｉｎｇ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

● Ｙｏｕ ｃｌｏｓｅ ｔｈｅ Ｗｅｂ ｂｒｏｗｓｅｒ ａｎｄ ｃｈｏｏｓｅ ｔｈｅ ＂Ｓｈｕｔ Ｄｏｗｎ＂ ｏｐｔｉｏｎ．
● Ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｃｌｏｓｅｓ ａｌｌ ｐｒｏｇｒａｍｓ ｔｈａｔ ａｒｅ ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ ａｃｔｉｖｅ． Ｉｆ ａ ｐｒｏｇｒａｍ ｈａｓ ｕｎｓａｖｅｄ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｙｏｕ ａｒｅ ｇｉｖｅｎ ａｎ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙ ｔｏ ｓａｖｅ ｉｔ ｂｅｆｏｒｅ ｃｌｏｓｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ．

● Ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｗｒｉｔｅｓ ｉｔｓ ｃｕｒｒｅｎｔ ｓｅｔｔｉｎｇｓ ｔｏ ａ ｓｐｅｃｉａｌ ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ ｆｉｌｅ ｓｏ ｔｈａｔ ｉｔ ｗｉｌｌ
ｂｏｏｔ ｕｐ ｎｅｘｔ ｔｉｍｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｓｅｔｔｉｎｇｓ．
Ｉｆ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｐｏｗｅｒ，ｔｈｅｎ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｗｉｌｌ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ

ｔｕｒｎ ｏｆｆ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｗｈｅｎ ｉｔ ｆｉｎｉｓｈｅｓ ｉｔｓ ｏｗｎ ｓｈｕｔｄｏｗｎ ｃｙｃｌｅ． Ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ，ｙｏｕ ｗｉｌｌ ｈａｖｅ ｔｏ ｍａｎｕａｌｌｙ
ｔｕｒｎ ｔｈｅ ｐｏｗｅｒ ｏｆｆ．

Ｎｅｗ Ｗｏｒｄｓ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ［ｔｅｋ ｎｌｄｉ］ ｎ． 工艺，科技，技术
ｃｏｍｐｕｔｅｒ ［ｋｍ ｐｊｕｔ］ ｎ． 计算?，电脑
ｖｉｒｔｕａｌｌｙ ［ｖｔｊｕｌｉ］ ａｄｖ． 事实上，实际上，实质上

·５·

电子
工业
出版
社版
权所
有 

   
   
 盗
版必
究



ｆａｃｅｔ ［ｆｓｉｔ］ ｎ． 方面；（多面?的）面
ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｚｅ ［ｋｍ ｐｊｕｔｒａｉｚ］ ｖｔ． 用计算?处理，使计算?化
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ［ｋｍ ｐｕｎｎｔ］ ｎ． 部件

ａｄｊ． 组成的，竑成的
ａｐｐｌｉａｎｃｅ ［ ｐｌａｉｎｓ］ ｎ． 设备，器械，装置
ｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒ ［ｍａｉｋｒｕ ｐｒｕｓｅｓ］ ｎ． 微处理器
ｏｖｅｒｓｅｅ ［ｕｖ ｓｉ］ ｖｔ． 监督，监视；管理
ｍｅｍｏｒｙ ［ｍｅｍｒｉ］ ｎ． 存储器，内存
ＭＯＤＥＭ ［ｍｕｄｍ］ ｎ． 调制解调器
ｄｏｃｕｍｅｎｔ ［ｄｋｊｕｍｎｔ］ ｎ． 文件，文档，公文
ｓｅｓｓｉｏｎ ［ｓｅｎ］ ｎ． 对话期，运行期
ｔｙｐｅ ［ｔａｉｐ］ ｎ． 类型，型，类，样式

ｖ． 打字
Ｅｍａｉｌ ［ｉｍｅｉｌ］ ｎ． 电子邮件
ｄｅｓｋｔｏｐ ［ｄｅｓｋｔｐ］ ａｄｊ． 式的，桌面的

ｎ． 桌面
ｓｔｏｒａｇｅ ［ｓｔｒｉｄ］ ｎ． 存储
ｄａｔａ ［ｄｅｉｔ］ ｎ． 数，资料
ｔｅｍｐｏｒａｒｉｌｙ ［ｔｅｍｐｒｒｉｌｉ］ ａｄｊ． 暂时的，临时的
ｓｔｏｒｅ ［ｓｔ］ ｖｔ． 存储
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ［ｉｎｆ ｍｅｉｎ］ ｎ． 信息
ｐｅｒｍａｎｅｎｔ ［ｐｍｎｎｔ］ ａｄｊ． 永久的，持久的
ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ［ｉｓ ｔｂｌｉ］ ｖｔ． 建立，设立
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ［ｋｍｊｕｎｉ ｋｅｉｎ］ ｎ． 通讯，通信
ｃａｃｈｅ ［ｋ］ ｎ． 高速缓冲存储器
ｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙ ［ｆｒｉｋｗｎｔｌｉ］ ａｄｖ． 常常，频繁地，经常地
ｓｗａｐ ［ｓｗｐ］ ｖ． 交换

ｎ． 交换
ｍｏｔｈｅｒｂｏａｒｄ ［ｍｂｄ］ ｎ． 主板，母板
ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ ［ｔｒｎｓ ｆｍ］ ｎ． 变压器
ｒｅｇｕｌａｔｅ ［ｒｅｊｕｌｅｉｔ］ ｖｔ． 管理，调整，控制，调节
ｃａｐａｃｉｔｙ ［ｋ ｐｓｉｔｉ］ ｎ． 容量
ｐｒｏｇｒａｍ ［ｐｒｕｒｍ］ ｎ． 程序
ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ［ｉｎｔｆｅｉｓ］ ｎ． 界面，接口
ｓｏｆｔｗａｒｅ ［ｓｆｔｗ］ ｎ． 软件
ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ ［ｋｎ ｔｒｕｌ］ ｎ． 控制器
ｂｕｓ ［ｂｓ］ ｎ． 总线
ｐｌｕｇ ［ｐｌ］ ｖｔ． 插上

ｎ． 插头，插销
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ａｎａｌｏｇ ［ｎｌ］ ｎ． 模拟
ｄｉｇｉｔａｌ ［ｄｉｄｉｔｌ］ ａｄｊ． 数字的，数位的

ｎ． 数字，数字式
ｒｅｃｏｒｄ ［ｒｅｋｄ］ ｎ． 纪录

ｖｔ． 记录
ａｕｄｉｏ ［ｄｉｕ］ ａｄｊ． 音频的，声频的
ｆｏｒｍａｔ ［ｆｍｔ］ ｎ． 格式

ｖｔ． 格式化（磁盘）
ｄｉｓｐｌａｙ ［ｄｉ ｓｐｌｅｉ］ ｖｔ． 显示

ｎ． 显示，显示器
ｍｏｎｉｔｏｒ ［ｍｎｉｔ］ ｎ． 监视器

ｖ． 监控
ｉｎｐｕｔ ［ｉｎｐｕｔ］ ｎ． 输入

ｖ． 输入
ｏｕｔｐｕｔ ［ａｕｔｐｕｔ］ ｎ． 输出

ｖ． 输出
ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ［ｉｎｔｒ ｋｎ］ ｎ． 交互作用
ｋｅｙｂｏａｒｄ ［ｋｉｂｄ］ ｎ． 键盘
ｍｏｕｓｅ ［ｍａｕｓ］ ｎ． 鼠标
ｒｅｍｏｖａｂｌｅ ［ｒｉ ｍｕｖｂｌ］ ａｄｊ． 可拆卸的，可移动的
ｌｏｃａｔｉｏｎ ［ｌｕ ｋｅｉｎ］ ｎ． 位置，场所
ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ ［ｉｋｓ ｔｒｉｍｌｉ］ ａｄｖ． 竝端地，非常地
ｉｎｅｘｐｅｎｓｉｖｅ ［ｉｎｉｋｓ ｐｅｎｓｉｖ］ ａｄｊ． 便宜的，不贵重的
ｐｒｏｖｉｄｅ ［ｐｒ ｖａｉｄ］ ｖ． 提供，供应，供给
ｐａｒａｌｌｅｌ ［ｐｒｌｅｌ］ ａｄｊ． 并行的
ｐｒｉｎｔｅｒ ［ｐｒｉｎｔ］ ｎ． 打印?
ｐｏｒｔ ［ｐｔ］ ｎ． 端口
ｓｅｒｉａｌ ［ｓｉｒｉｌ］ ａｄｊ． 串行的，连续的
ｖｅｒｓａｔｉｌｉｔｙ ［ｖｓ ｔｉｌｔｉ］ ｎ． 多功能性
ｃａｍｃｏｒｄｅｒ ［ｋｍｋｄ］ ｎ． 便携式摄像录音一??
Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ［ｉｎｔｎｅｔ］ ｎ． 因特?，互联?
ｍｏｍｅｎｔ ［ｍｕｍｎｔ］ ａｄｊ． 片刻的，瞬间的

ｎ． 瞬间
ｂｏｏｔ ［ｂｕｔ］ ｖ． 导入，引导，启动
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ［ｄｉ ｔｍｉｎ］ ｖ． 决定，定，测定
ｌｏａｄ ［ｌｕｄ］ ｎ． 负荷，加载

ｖｔ． 装载，装入
ｃｈｅｃｋ ［ｔｅｋ］ ｖｔ． 检查
ａｄｄｒｅｓｓ ［ ｄｒｅｓ］ ｎ． 地址
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ｖｔ． 处理
ｉｎｄｉｃａｔｅ ［ｉｎｄｉｋｅｉｔ］ ｖｔ． 指出，指明
ｂｅｅｐ ［ｂｉｐ］ ｎ． 蜂鸣声，哔哔声

ｖ． 嘟嘟响
ｍｅｓｓａｇｅ ［ｍｅｓｉｄ］ ｎ． 消息
ｄｅｔａｉｌ ［ｄｉｔｅｉｌ］ ｎ． 细节，详情

ｖｔ． 详述，详解
ｈａｒｄｗａｒｅ ［ｈａｄｗ］ ｎ． 硬件
ｄｒｉｖｅｒ ［ｄｒａｉｖ］ ｎ． 驱动器，驱动程序
ｃａｔｅｇｏｒｙ ［ｋｔｉｒｉ］ ｎ． 类，类目，部属，类别
ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ［ｉｎ ｓｔｒｋｎ］ ｎ． 指令
ｓａｖｅ ［ｓｅｉｖ］ ｖｔ． 保存
ｒｅｑｕｅｓｔ ［ｒｉ ｋｗｅｓｔ］ ｖｔ． 请求，要求

ｎ． 请求，要求
ｃｌｉｃｋ ［ｋｌｉｋ］ ｖ． 单击，点击
ｂｒｏｗｓｅｒ ［ｂｒａｕｚ］ ｎ． 浏览器
ｒｅｃｅｉｖｅ ［ｒｉ ｓｉｖ］ ｖｔ． 收到，接到，接收
ｏｐｔｉｏｎ ［ｐｎ］ ｎ． 选项
ａｃｔｉｖｅ ［ｋｉｔｉｖ］ ａｄｊ． 活动的

Ｐｈｒａｓｅｓ

ｈａｒｄ ｄｉｓｋ 硬盘
ｗｏｒｋ ｗｉｔｈ… 硓……共事，硓……合作，对……起作用
ｔｕｒｎ ｏｎ 打开
ｖｉｒｔｕａｌ ｍｅｍｏｒｙ 虚拟内存
ｃｉｒｃｕｉｔ ｂｏａｒｄ 电路板
ｃｏｎｎｅｃｔ ｔｏ… 连接到……
ｐｏｗｅｒ ｓｕｐｐｌｙ 电源
ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ 操作系统
ｆｌｏｐｐｙ ｄｉｓｋ ｄｒｉｖｅ 软盘驱动器
ｓｏｕｎｄ ｃａｒｄ 声卡
ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ 也，又
ｂａｓｅ ｏｎ… 基于……
ｄｉｇｉｔａｌ ｃａｍｅｒａ 数码相?
ｆｉｂｅｒｏｐｔｉｃ ｃａｂｌｅｓ 光缆
ｄａｔａ ｅｘｃｈａｎｇｅ 数交换
ｉｎｔｅｒａｃｔ ｗｉｔｈ… 硓……交互，硓……相互作用
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ｓｈｕｔ ｄｏｗｎ 关闭?器
ｔｕｒｎ ｏｆｆ 关闭

Ａｂｂｒｅｖｉａｔｉｏｎｓ

ＰＣ （Ｐｅｒｓｏｎａｌ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ） ?人计算?
ＣＰＵ （Ｃｅｎｔｒａｌ Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ Ｕｎｉｔ） 中央处理器
ＲＡＭ （ＲａｎｄｏｍＡｃｃｅｓｓ ｍｅｍｏｒｙ） 随?存储器
ＲＯＭ （ＲｅａｄＯｎｌｙ Ｍｅｍｏｒｙ） 只读存储器
ＢＩＯＳ （Ｂａｓｉｃ Ｉｎｐｕｔ ／ Ｏｕｔｐｕｔ Ｓｙｓｔｅｍ） 基本输入／输出系统
ＩＤＥ （Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｄｒｉｖｅ Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ） 电子集成驱动器
ＰＣＩ （Ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｉｎｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔ） 外部设备接口
ＳＣＳＩ （Ｓｍａｌｌ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ｓｙｓｔｅｍ Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ） 小型计算?系统接口
ＣＤＲＯＭ （Ｃｏｍｐａｃｔ Ｄｉｓｃ，ＲｅａｄＯｎｌｙ Ｍｅｍｏｒｙ） 只读光盘
ＥＥＰＲＯＭ （Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｌｙ Ｅｒａｓａｂｌｅ Ｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅ ＲｅａｄＯｎｌｙ Ｍｅｍｏｒｙ）电可擦除只读存储器
ＤＶＤＲＯＭ （Ｄｉｇｉｔａｌ Ｖｅｒｓａｔｉｌｅ Ｄｉｓｃ，ＲｅａｄＯｎｌｙ Ｍｅｍｏｒｙ） 只读数字化视频光盘
ＵＳＢ （Ｕｎｉｖｅｒｓａｌ Ｓｅｒｉａｌ Ｂｕｓ） 通用串行总线
ＬＡＮ （Ｌｏｃａｌ Ａｒｅａ Ｎｅｔｗｏｒｋ） 局域?
ＤＳＬ （Ｄｉｇｉｔａｌ Ｓｕｂｓｃｒｉｂｅｒ Ｌｉｎｅ） 数字用户线
ＶＤＳＬ （Ｖｅｒｙ ｈｉｇｈ ｂｉｔｒａｔｅ ＤＳＬ） 超高速数字用户线
ＰＯＳＴ （ＰｏｗｅｒＯｎ ＳｅｌｆＴｅｓｔ） 开?自检

Ｎｏｔｅｓ

［１］Ｂｕｔ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｔｈａｔ ｅｖｅｒｙｏｎｅ ｔｈｉｎｋｓ ｏｆ ｆｉｒｓｔ ｉｓ ｔｙｐｉｃａｌｌｙ ｔｈｅ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒ，ｏｒ ＰＣ．
本句中，ｔｈａｔ ｅｖｅｒｙｏｎｅ ｔｈｉｎｋｓ ｏｆ ｆｉｒｓｔ是一?限定性定语从句，修饰和限定ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ。

ｔｈａｔ在从句中作宾语，可以省略。ｏｒ引导同义词或说明语，意思是“或者说，即”。
［２］Ｎｏ ｍａｔｔｅｒ ｈｏｗ ｐｏｗｅｒｆｕｌ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｉｎｓｉｄｅ ｙｏｕｒ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｒｅ ｙｏｕ ｎｅｅｄ ａ ｗａｙ ｔｏ

ｉｎｔｅｒａｃｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅｍ．
本句中，Ｎｏ ｍａｔｔｅｒ ｈｏｗ ｐｏｗｅｒｆｕｌ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｉｎｓｉｄｅ ｙｏｕｒ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｒｅ是一?让步状语从

句，修饰谓语ｎｅｅｄ。
英语中，ｎｏ ｍａｔｔｅｒ后面可以跟疑问代词ｗｈｏ、ｗｈｏｍ、ｗｈｉｃｈ、ｗｈａｔ或疑问副词ｈｏｗ、

ｗｈｅｒｅ，竑成让步状语从句。请看下例：
Ｎｏ ｍａｔｔｅｒ ｗｈａｔ ｙｏｕ ｄｏ ｙｏｕ ｓｈｏｕｌｄ ｐｕｔ ｙｏｕｒ ｈｅａｒｔ ｉｎｔｏ ｉｔ．
无论做什么事情你都应该全心全意去做。
Ｎｏ ｍａｔｔｅｒ ｈｏｗ ｈａｒｄ ｈｅ ｔｒｉｅｄ ｈｅ ｊｕｓｔ ｃｏｕｌｄｎ ｔ ｓｏｌｖｅ ｔｈｅ ｐｒｏｂｌｅｍ．
无论他多么努力，就是解决不了这?问题。
［３］Ｎｏｗ ｔｈａｔ ｙｏｕ ａｒｅ ｆａｍｉｌｉａｒ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｐａｒｔｓ ｏｆ ａ ＰＣ，ｌｅｔ ｓ ｓｅｅ ｗｈａｔ ｈａｐｐｅｎｓ ｉｎ ａ ｔｙｐｉｃａｌ

ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｅｓｓｉｏｎ，ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍｏｍｅｎｔ ｙｏｕ ｔｕｒｎ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｏｎ ｕｎｔｉｌ ｙｏｕ ｓｈｕｔ ｉｔ ｄｏｗｎ．
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本句中，Ｎｏｗ ｔｈａｔ ｙｏｕ ａｒｅ ｆａｍｉｌｉａｒ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｐａｒｔｓ ｏｆ ａ ＰＣ是一?原因状语从句，修饰谓语
ｌｅｔ，ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍｏｍｅｎｔ ｙｏｕ ｔｕｒｎ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｏｎ ｕｎｔｉｌ ｙｏｕ ｓｈｕｔ ｉｔ ｄｏｗｎ对ａ ｔｙｐｉｃａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｅｓｓｉｏｎ
作进一步补充说明。

［４］Ｏｎ ｍａｎｙ ｍａｃｈｉｎｅｓ，ｔｈｅ ＢＩＯＳ ｄｉｓｐｌａｙｓ ｔｅｘｔ ｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇ ｓｕｃｈ ｄａｔａ ａｓ ｔｈｅ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｍｅｍｏｒｙ
ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｉｎ ｙｏｕｒ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｙｐｅ ｏｆ ｈａｒｄ ｄｉｓｋ ｙｏｕ ｈａｖｅ．

本句中，ｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇ ｓｕｃｈ ｄａｔａ ａｓ ｔｈｅ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｍｅｍｏｒｙ ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｉｎ ｙｏｕｒ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｙｐｅ
ｏｆ ｈａｒｄ ｄｉｓｋ ｙｏｕ ｈａｖｅ是一?现在分词短语作定语，修饰和限定ｔｅｘｔ。在该短语中，ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｉｎ
ｙｏｕｒ ｃｏｍｐｕｔｅｒ是一?过去分词短语，作定语修饰和限定ｔｈｅ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｍｅｍｏｒｙ，ｙｏｕ ｈａｖｅ是一
?定语从句，修饰和限定ｔｈｅ ｔｙｐｅ ｏｆ ｈａｒｄ ｄｉｓｋ。

［５］Ｔｈｅ ｗｏｒｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｐｒｏｇｒａｍ ｓｅｎｄｓ ａ ｒｅｑｕｅｓｔ ｔｏ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ，ｗｈｉｃｈ ｔｒａｎｓｌａｔｅｓ ｔｈｅ
ｄａｔａ ｉｎｔｏ ａ ｆｏｒｍａｔ ｔｈｅ ｐｒｉｎｔｅｒ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｓ ａｎｄ ｄｉｒｅｃｔｓ ｔｈｅ ｄａｔａ ｆｒｏｍ ＲＡＭ ｔｏ ｔｈｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｐｏｒｔ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｐｒｉｎｔｅｒ ｙｏｕ ｒｅｑｕｅｓｔｅｄ．

本句中，ｗｈｉｃｈ ｔｒａｎｓｌａｔｅｓ ｔｈｅ ｄａｔａ ｉｎｔｏ ａ ｆｏｒｍａｔ ｔｈｅ ｐｒｉｎｔｅｒ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｓ ａｎｄ ｄｉｒｅｃｔｓ ｔｈｅ ｄａｔａ
ｆｒｏｍ ＲＡＭ ｔｏ ｔｈｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｐｏｒｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｒｉｎｔｅｒ ｙｏｕ ｒｅｑｕｅｓｔｅｄ是一?非限定性定语从句，对ｔｈｅ
ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ作进一步补充说明。ｔｈｅ ｐｒｉｎｔｅｒ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｓ和ｙｏｕ ｒｅｑｕｅｓｔｅｄ是定语从句，分别
修饰和限定ａ ｆｏｒｍａｔ及ｔｈｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｐｏｒｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｒｉｎｔｅｒ。

Ｇｒａｍｍａｒ

定 语 从 句

在篫合句中，修饰某一?名词或代词的从句称为定语从句。定语从句所修饰的名词或代
词称为先行词。定语从句放在先行词的后面。请看下例：
【例】Ｄｏ ｙｏｕ ｋｎｏｗ ｔｈｅ ｍａｎ ｗｈｏ ｗｉｌｌ ｇｉｖｅ ｕｓ ａ ｔａｌｋ ｏｎ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｃｉｅｎｃｅ ｔｏｍｏｒｒｏｗ？

你认识明天要给我们作关于计算?科学的报告的那?人吗？
句中，ｗｈｏ ｗｉｌｌ ｇｉｖｅ ｕｓ ａ ｔａｌｋ ｏｎ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｃｉｅｎｃｅ ｔｏｍｏｒｒｏｗ是定语从句，ｔｈｅ ｍａｎ是先行词。

【例】Ｔｈｉｓ ｉｓ ｔｈｅ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｔｈａｔ Ｉ ｗｏｕｌｄ ｌｉｋｅ ｔｏ ｂｕｙ．
这就是我想买的那?软件。
句中，ｔｈａｔ Ｉ ｗｏｕｌｄ ｌｉｋｅ ｔｏ ｂｕｙ是定语从句，ｔｈｅ ｓｏｆｔｗａｒｅ是先行词。

【例】Ｈｅ ｗｉｌｌ ｎｅｖｅｒ ｆｏｒｇｅｔ ｔｈｅ ｄａｙ ｗｈｅｎ ｈｅ ｂｏｕｇｈｔ ｈｉｓ ｏｗｎ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．
他永远都不会忘记自己买到计算?的那一天。
句中，ｗｈｅｎ ｈｅ ｂｏｕｇｈｔ ｈｉｓ ｏｗｎ ｃｏｍｐｕｔｅｒ是定语从句，ｔｈｅ ｄａｙ是先行词。
通常，定语从句都由关系代词ｔｈａｔ、ｗｈｉｃｈ、ｗｈｏ、ｗｈｏｍ、ｗｈｏｓｅ和关系副词ｗｈｅｎ、

ｗｈｅｒｅ、ｗｈｙ、ｈｏｗ引导。关系代词和关系副词往往放在先行词和定语从句之间，起联系作
用，同时又作定语从句的一?成分。

定语从句可分为限定性定语从句和非限定性定语从句两类，以下分述之。
１ 限定性定语从句

限定性定语从句使修饰的词代表一?（些）或一类特定的人或物。如果修饰人，一般
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用关系代词ｗｈｏ，有时也用ｔｈａｔ。若关系代词在句子中作主语，则ｗｈｏ用得较多且不可省略。
请看下例：
【例】Ｔｈｏｓｅ ｗｈｏ ａｇｒｅｅ ｗｉｔｈ ｍｅ ｐｌｅａｓｅ ｐｕｔ ｕｐ ｙｏｕｒ ｈａｎｄｓ．

同意我的观点的人请举手。
句中，ｗｈｏ ａｇｒｅｅ ｗｉｔｈ ｍｅ是定语从句，修饰Ｔｈｏｓｅ。ｗｈｏ既是引导词，又在句中作主语，

ｗｈｏ不能省略。
【例】Ｗｈｏ ｉｓ ｔｈｅ ｍａｎ ｔｈａｔ ｉｓ ｃｈｅｃｋｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｉｎｔｅｒ ｏｖｅｒ ｔｈｅｒｅ？

在那边检查打印?的那?人是谁？
句中，ｔｈａｔ ｉｓ ｃｈｅｃｋｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｉｎｔｅｒ ｏｖｅｒ ｔｈｅｒｅ是定语从句，修饰ｔｈｅ ｍａｎ。ｔｈａｔ既是引导词，

又在句中作主语，ｔｈａｔ不能省略。
若关系代词在句子中作宾语，就应当使用宾格ｗｈｏｍ或ｔｈａｔ，但在大多数情况下都可省

略。若表示所属，就应用ｗｈｏｓｅ。请看下例：
【例】Ｈｅ ｉｓ ｔｈｅ ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ （ｗｈｏｍ）ｙｏｕ ｖｅ ｂｅｅｎ ｌｏｏｋｉｎｇ ｆｏｒ．

他就是你一直在寻找的教授。
句中，（ｗｈｏｍ）ｙｏｕ ｖｅ ｂｅｅｎ ｌｏｏｋｉｎｇ ｆｏｒ是定语从句，修饰ｔｈｅ ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ。ｗｈｏｍ在从句中作

ｌｏｏｋｉｎｇ ｆｏｒ的宾语，故可省略。
【例】Ｈｅ ｉｓ ａ ｍａｎ （ｔｈａｔ）ｙｏｕ ｃａｎ ｄｅｐｅｎｄ ｏｎ．

他是一?可以信赖的人。
句中，（ｔｈａｔ）ｙｏｕ ｃａｎ ｄｅｐｅｎｄ ｏｎ是定语从句，修饰ａ ｍａｎ。ｔｈａｔ在从句中作ｄｅｐｅｎｄ ｏｎ的

宾语，故可省略。
【例】ＰＣＴＯＯＬＳ ａｒｅ ｔｏｏｌｓ ｗｈｏｓｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｖｅｒｙ ａｄｖａｎｃｅｄ．

ＰＣＴＯＯＬＳ是功能很先进的工具。
句中，ｗｈｏｓｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｖｅｒｙ ａｄｖａｎｃｅｄ是定语从句，修饰ｔｏｏｌｓ。因为ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ和ｔｏｏｌｓ

之间是所属关系，所以用所有格ｗｈｏｓｅ。
限定性定语从句如果修饰物，用ｔｈａｔ较多，也可用ｗｈｉｃｈ。它们可在句中作主语，也可

作宾语。若作宾语，则大多可省略。请看下例：
【例】Ｓｏｍｅ ｆｌｏｐｐｙ ｄｉｓｋ ｄｒｉｖｅｓ ｔｈａｔ ｕｓｅ ５ ２５ｉｎｃｈ ｆｌｏｐｐｙ ｄｉｓｋｓ ｈａｖｅ ａ ｌｅｖｅｒ ｔｈａｔ ｙｏｕ ｎｅｅｄ ｔｏ ｐｕｓｈ
ｄｏｗｎ ｏｒ ｔｏ ｔｈｅ ｓｉｄｅ ａｆｔｅｒ ｉｎｓｅｒｔｉｎｇ ｔｈｅ ｆｌｏｐｐｙ ｄｉｓｋ．

一些用５ ２５英寸软盘的软盘驱动器有一?柄。在插入软盘之后，要把柄扳下来。
句中，ｔｈａｔ ｕｓｅ ５ ２５ｉｎｃｈ ｆｌｏｐｐｙ ｄｉｓｋｓ和ｔｈａｔ ｙｏｕ ｎｅｅｄ ｔｏ ｐｕｓｈ ｄｏｗｎ ｏｒ ｔｏ ｔｈｅ ｓｉｄｅ是两?定

语从句，分别修饰ｓｏｍｅ ｆｌｏｐｐｙ ｄｉｓｋ ｄｒｉｖｅｓ和ａ ｌｅｖｅｒ，但第一?ｔｈａｔ不能省略，因为它在句中
作主语。而第二?ｔｈａｔ则可省略，因为它在句中作ｐｕｓｈ的宾语。
【例】Ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ ｉｓ ａ ｆｏｒｍ ｏｆ ｅｎｅｒｇｙ ｗｈｉｃｈ ｃａｎ ｂｅ ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄ ｅａｓｉｌｙ．

电是易输送的一能量。
句中，ｗｈｉｃｈ引导的定语从句修饰ｅｎｅｒｇｙ。因为ｗｈｉｃｈ在从句中作主语，所以不能省略。

【例】Ｍｏｕｓｅ ｉｓ ａｎ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｗｈｉｃｈ ｏｐｅｒａｔｏｒｓ ｏｆｔｅｎ ｕｓｅ．
鼠标是操作员经常使用的一工具。
句中，ｗｈｉｃｈ引导的定语从句修饰ａｎ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ。因为ｗｈｉｃｈ在从句中作ｕｓｅ的宾语，所

以可以省略。
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当限定性定语从句所修饰的先行词是ｔｈａｔ、ａｌｌ、ｏｎｌｙ、ｅｖｅｒｙｔｈｉｎｇ、ｓｏｍｅｔｈｉｎｇ、ｎｏｔｈｉｎｇ等
代词，或者先行词前有一?最高级的形容词修饰时，则用ｔｈａｔ引导。但ｔｈａｔ若在从句中作宾
语，则可省略。请看下例：
【例】Ｉｔ ｔｈｅｒｅ ａｎｙｔｈｉｎｇ Ｉ ｃａｎ ｄｏ ｆｏｒ ｙｏｕ？

我能为你做些什么呢？
句中，先行词是ａｎｙｔｈｉｎｇ，故ｔｈａｔ省略。

【例】Ｔｈｉｓ ｉｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ａｄｖａｎｃｅｄ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｗｅ ｈａｖｅ ｅｖｅｒ ｓｅｅｎ．
这是我们所看过的最先进的计算?。
句中，先行词ｃｏｍｐｕｔｅｒ前面由最高级形容词ｔｈｅ ｍｏｓｔ ａｄｖａｎｃｅｄ修饰，故ｔｈａｔ省略。

【例】ＡｕｔｏＣＡＤ ｉｓ ｔｈｅ ｂｅｓｔ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｔｈａｔ ｉｓ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ＣＡＤ．
ＡｕｔｏＣＡＤ是ＣＡＤ领域中所找到的最好的软件。
句中，虽然由形容词的最高级ｔｈｅ ｂｅｓｔ修饰ｓｏｆｔｗａｒｅ，但因ｔｈａｔ在定语从句中作主语，所

以不能省略。
当限定性定语从句修饰一?表示时间的名词时，使用关系副词ｗｈｅｎ；当限定性定语从

句修饰一?表示地点的名词时，使用ｗｈｅｒｅ；关系副词ｗｈｙ的先行词通常是ｒｅａｓｏｎ。请看
下例：
【例】Ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｗｉｌｌ ｃｏｍｅ ｗｈｅｎ ｍａｎ ｃａｎ ｆｌｙ ｔｏ ｏｕｔｅｒ ｓｐａｃｅ ｆｒｅｅｌｙ．

人类能自由地飞向外层空间的时代将会到来。
句中，先行词是ｔｈｅ ｔｉｍｅ，故使用ｗｈｅｎ引导。

【例】Ｔｈａｔ ｓ ｔｈｅ ｐｌａｃｅ ｗｈｅｒｅ ｗｅ ｂｏｕｇｈｔ ｏｕｒ ｐｒｉｎｔｅｒ．
那就是我们买打印?的地方。
句中，先行词ｔｈｅ ｐｌａｃｅ是一?地点名词，故使用ｗｈｅｒｅ引导。

【例】Ｄｏ ｙｏｕ ｋｎｏｗ ｔｈｅ ｒｅａｓｏｎ ｗｈｙ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｖｉｒｕｓｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ？
你知道这计算?中为什么会有病毒吗？
句中，先行词是ｔｈｅ ｒｅａｓｏｎ，所以使用ｗｈｙ引导。
２ 非限定性定语从句

非限定性定语从句一般用于对所修饰的名词或代词作进一步的说明，但也可对整?句子
进行说明。它在修饰人时用ｗｈｏ、ｗｈｏｍ或ｗｈｏｓｅ，修饰物时用ｗｈｉｃｈ。请看下例：
【例】Ｗｅ ｄｏ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ，ｗｈｉｃｈ ｈｅｌｐｓ ｔｏ ｄｏ ｍａｎｙ ｔｈｉｎｇｓ．

我们利用计算?做实验，计算?可帮助做许多工作。
句中，ｗｈｉｃｈ引导的非限定性定语从句是对先行词ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ的说明。

【例】Ｈｅ ａｒｒｉｖｅｄ ｌａｔｅ，ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ａｎｎｏｙｉｎｇ．
他很迟才到，这真叫人恼火。
句中，ｗｈｉｃｈ引导的非限定性定语从句是修饰它前面的整?句子。

【例】Ｙｅｓｔｅｒｄａｙ Ｉ ｍｅｔ ｙｏｕｒ Ｍａｎａｇｅｒ，ｗｈｏ ｓｅｅｍｅｄ ｔｏ ｂｅ ｖｅｒｙ ｗｏｒｒｉｅｄ．
昨天我遇见你们经理，他好像很忧虑。
句中，ｗｈｏ引导的非限定性定语从句是对先行词ｙｏｕｒ Ｍａｎａｇｅｒ的说明。非限定性定语从

句也可由ｗｈｅｒｅ或ｗｈｅｎ引导。请看下例：
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【例】Ｔｈｅｙ ａｒｅ ｇｏｉｎｇ ｔｏ ｂｕｙ ａ ｌａｓｅｒ ｐｒｉｎｔｅｒ ｎｅｘｔ ｗｅｅｋ，ｗｈｅｎ ｔｈｅｙ ｗｉｌｌ ｂｅ ｆｒｅｅ．
他们打算下周去买一激光打印?，那时他们有空。

【例】Ｔｈｅｙ ｌｌ ｆｌｙ ｔｏ Ａｍｅｒｉｃａ，ｗｈｅｒｅ ｔｈｅｙ ｐｌａｎ ｔｏ ｓｔａｙ ｆｏｒ ａ ｍｏｎｔｈ．
他们将飞往美国，计在那逗留一?月。
３ 限定性定语从句硓非限定性定语从句的区别

限定性定语从句硓主句的关系十分密切，它是整?句子必不可少的一?部分。如果把它
去掉，句子的意思就不完整。而非限定性定语从句硓主句的关系并不十分密切，它只是对所
修饰的词或句子进行进一步说明，去掉之后句子的其他部分仍可成立。

限定性定语从句紧跟在它所修饰的词之后，而非限定性定语从句通常和句子的其他部分
用逗号隔开。

在翻译中，限定性定语从句常译为定语，即“……的”；而非限定性定语从句常可译为
一?并列的句子。

另外，非限定性定语从句不用ｔｈａｔ引导，这一点应加以注意。
４ 介词前置的定语从句

在口语中，若关系代词在从句中作介词的宾语时，通常用ｗｈｏｍ、ｗｈｉｃｈ或ｔｈａｔ引导。此
时，介词放在句子的后面，关系代词可以省略。但是，在正式书面语，特别是在科技英语
中，介词放在关系代词之前。此时，只能使用关系代词ｗｈｏｍ或ｗｈｉｃｈ引导，且不能省略关
系代词。请看下例：
【例】Ｈａｖｅ ｙｏｕ ｍｅｔ ｔｈｅ ｐｅｒｓｏｎ ａｂｏｕｔ ｗｈｏｍ ｈｅ ｗａｓ ｓｐｅａｋｉｎｇ？

你见过他说的那?人吗？
【例】Ａ ｂｏｘ ｗｉｔｈｉｎ ａ ｄｉａｌｏｇ ｂｏｘ ｉｎ ｗｈｉｃｈ ｙｏｕ ｔｙｐｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｎｅｅｄｅｄ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｕｔ ａ ｃｏｍｍａｎｄ．

对话盒中的一?盒子，可以给该盒中输入执行一?命令所需的信息。
句中，ｉｎ ｗｈｉｃｈ…是一?介词前置的定语从句，修饰和限定ａ ｂｏｘ。
关系代词ｗｈｏｍ或ｗｈｉｃｈ还可以作“动词词组”后面的介词的宾语。此时，应注意动词

硓介词的搭配。请看下例：
【例】Ｔｈｅ ｏｎｌｙ ｔｈｉｎｇ ａｂｏｕｔ ｗｈｉｃｈ ｈｅ ｉｓ ｎｏｔ ｓｕｒｅ ｉｓ ｈｏｗ ｔｏ ｕｓｅ ｔｈｉｓ ｔｏｏｌ．

他唯一没有把握的是如何使用这?工具。
句中的动词词组是ｂｅ ｓｕｒｅ ａｂｏｕｔ。
定语从句还可以由名词（代词） ＋ ｏｆ ＋ ｗｈｉｃｈ （ｗｈｏｍ）来引导，表示部分硓整?的关

系。注意不要误用ｗｈｉｃｈ和ｗｈｏｍ。请看下例：
【例】Ｏｕｒ ｍａｎａｇｅｒ ｋｎｏｗｓ ａ ｌｏｔ ｏｆ ｐｅｏｐｌｅ，ｍａｎｙ ｏｆ ｗｈｏｍ ａｒｅ ｐｒｏｆｅｓｓｏｒｓ．

我们经理认识许多人，其中好多是教授。
句中，ｗｈｏｍ用来指人，具?就是指ｐｅｏｐｌｅ。

【例】Ｓｈｅ ｂｏｕｇｈｔ ｍａｎｙ ｂｏｏｋｓ ｙｅｓｔｅｒｄａｙ，ａｌｌ ｏｆ ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｏｎ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．
她昨天买了许多书，全是关于计算?方面的。
句中，ｗｈｉｃｈ指物，具?就是指ｂｏｏｋｓ。
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Ｅｘｅｒｃｉｓｅｓ
一、根课文内容，判断以下叙述的正误。
（１）Ｙｏｕ ｃａｎ ｕｓｅ ＰＣ ｔｏ ｄｏ ａ ｌｏｔ ｏｆ ｔｈｉｎｇｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｔｙｐｅ ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ，ｓｅｎｄ Ｅｍａｉｌ，ｂｒｏｗｓｅ ｔｈｅ Ｗｅｂ

ａｎｄ ｐｌａｙ ｇａｍｅｓ．
（２）Ｍｅｍｏｒｙ ｉｓ ｔｈｅ ｂｒａｉｎ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．
（３）ＣＰＵ ｏｖｅｒｓｅｅｓ ｅｖｅｒｙｔｈｉｎｇ ｔｈａｔ ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｄｏｅｓ．
（４）Ａ ｓｏｕｎｄ ｃａｒｄ ｃａｎ ｏｎｌｙ ｂｅ ｂｕｉｌｔ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｍｏｔｈｅｒｂｏａｒｄ．
（５）Ｈａｒｄ ｄｉｓｋｓ ａｒｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｈｏｌｄ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｓｕｃｈ ａｓ ｐｒｏｇｒａｍｓ ａｎｄ ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ．
（６）Ｔｈｅ ｍｏｎｉｔｏｒ ｉｓ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ ｄｅｖｉｃｅ ｆｏｒ ｄｉｓｐｌａｙｉｎｇ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｍｏｕｓｅ

ｉｓ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ ｄｅｖｉｃｅ ｆｏｒ ｎａｖｉｇａｔｉｎｇ ａｎｄ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．
（７）Ａ ｐｒｉｎｔｅｒ ｉｓ ｕｓｕａｌｌｙ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｉｎｔｏ ａ ｓｅｒｉａｌ ｐｏｒｔ．
（８）Ａｎ ｅｘｔｅｒｎａｌ ＭＯＤＥＭ ｉｓ ｕｓｕａｌｌｙ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｉｎｔｏ ａ ｐａｒａｌｌｅｌ ｐｏｒｔ．
（９）Ｄｉｇｉｔａｌ Ｓｕｂｓｃｒｉｂｅｒ Ｌｉｎｅ （ＤＳＬ）ＭＯＤＥＭ ｉｓ ａ ｈｉｇｈｓｐｅｅｄ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｔｈａｔ ｗｏｒｋｓ ｏｖｅｒ ａ ｓｔａｎｄａｒｄ

ｔｅｌｅｐｈｏｎｅ ｌｉｎｅ．
（１０）Ｍｅｍｏｒｙ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｉｓ ｔｏ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅ ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｏｆ ｄａｔａ ｉｎ ａｎｄ ｏｕｔ ｏｆ ＲＡＭ ａｎｄ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｗｈｅｎ

ｖｉｒｔｕａｌ ｍｅｍｏｒｙ ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ．

二、根课文内容填空。
（１）ＣＰＵ ｓｔａｎｄｓ ｆｏｒ 　 　 ．
（２）ＢＩＯＳ ｓｔａｎｄｓ ｆｏｒ 　 　 ．
（３）Ｍｏｔｈｅｒｂｏａｒｄ ｉｓ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ．
（４）Ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ．
（５）Ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｉｎｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔ （ＰＣＩ）Ｂｕｓ ｉｓ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ．
（６）Ｔｈｅ ｋｅｙｂｏａｒｄ ｉｓ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ．
（７）Ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｃｏｍｍｏｎ ｆｏｒｍ ｏｆ ｒｅｍｏｖａｂｌｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｓ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ．
（８）Ｍａｎｙ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ，ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ，ｕｓｅ ＬＡＮ ｃａｒｄ ｔｏ 　 　 　 　 　 　

　 　 　 　 　 　 ．
（９）Ｄｅｖｉｃｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｉｓ ｔｏ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ．
（１０）Ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｓｅｎｄｓ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｗｏｒｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｐｒｏｇｒａｍ ｔｏ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ．

三、指出下列句子中的定语从句，然后把句子译成汉语。
（１）Ｔｈｅ ｒｏｏｍ ｗｈｅｒｅ ｗｅ ｐｕｔ ｏｕｒ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ｉｓ ｖｅｒｙ ｂｉｇ．
（２）Ｕｓｅｒｓ ｗｈｏ ａｒｅ ｒｅｑｕｉｒｉｎｇ ｔｈｅ ｆｕｌｌ ｃｏｌｏｒ ｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｌｏｒ ＶＧＡ ｍｏｎｉｔｏｒ ｗｉｌｌ ｆｉｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ

ｃｏｌｏｒ ＶＧＡ ｍｏｎｉｔｏｒ ｉｓ ａ ｐｅｒｆｅｃｔ ｃｈｏｉｃｅ．
（３）Ｄｏ ｙｏｕ ｋｎｏｗ ｔｈｅ ｒｅａｓｏｎ ｗｈｙ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｈｅａｔ ｌｏｓｓｅｓ ｉｎ ａ ｓｔｅａｍ ｅｎｇｉｎｅ？
（４）Ｔｈｅ ｍａｔｅｒｉａｌ ｗｈｉｃｈ ａｌｌｏｗｓ ｅｌｅｃｔｒｉｃ ｃｕｒｒｅｎｔ ｔｏ ｆｌｏｗ ｅａｓｉｌｙ ｉｓ ｃａｌｌｅｄ ａ ｃｏｎｄｕｃｔｏｒ．
（５）Ｔｏｍ ｉｓ ｔｈｅ ｓｔｕｄｅｎｔ ｗｈｏｓｅ ｆａｔｈｅｒ ｗｏｒｋｓ ｉｎ ＡＡＡ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ｃｏｍｐａｎｙ．
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（６）Ｔｈｅｙ ｈａｖｅ ｉｎｖｉｔｅｄ ｕｓ ｔｏ ｖｉｓｉｔ ｔｈｅｉｒ ｃｏｕｎｔｒｙ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｖｅｒｙ ｋｉｎｄ ｏｆ ｔｈｅｍ．
（７）Ｉｒｏｎ ｉｓ ｃｏｎｖｅｒｔｅｄ ｉｎｔｏ ｓｔｅｅｌ ｂｙ ｖａｒｉｏｕｓ ｐｒｏｃｅｓｓｉｏｎｓ，ａｌｌ ｏｆ ｗｈｉｃｈ ｉｎｖｏｌｖｅ ｈｅａｔｉｎｇ ｉｔ ｔｏ ｖｅｒｙ ｈｉｇｈ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ．
（８）Ｙｏｕ ｓｈｏｕｌｄ ｐｕｔ ｔｈｅ ｐｒｉｎｔｅｒ ｉｎ ａ ｐｌａｃｅ ｗｈｅｒｅ ｉｔ ｉｓ ａｗａｙ ｆｒｏｍ ｓｕｎｌｉｇｈｔ．
（９）Ｔｈｅ ｓｅｖｅｎｔｅｅｎｔｈ ｃｅｎｔｕｒｙ ｗａｓ ｏｎｅ ｉｎ ｗｈｉｃｈ ｍａｎｙ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ａｄｖａｎｃｅｓ ｗｅｒｅ ｍａｄｅ ｉｎ ｂｏｔｈ ｓｃｉｅｎｃｅ

ａｎｄ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙ．
（１０）Ｇａｌｉｌｅｏ ｌｉｖｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｃｉｔｙ ｏｆ Ｐｉｓａ，ｗｈｅｒｅ ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ ｌｅａｎｉｎｇ ｔｏｗｅｒ ａｂｏｕｔ １８０ ｆｅｅｔ ｈｉｇｈ．

四、选择硓以下各条叙述意义最接近的词汇。
（１）Ｏｎｅ ｔｈａｔ ｉｓ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｃｏｎｃｅｒｎｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｆｉｌｅｓ ｏｆ ｎｕｍｅｒｉｃ ａｎｄ ｎｏｎｎｕｍｅｒｉｃ

ｄａｔａ ａｎｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｐｏｒｔｓ．
（２）Ｏｎｅ ｔｈａｔ ｉｓ ｕｓｅｄ ｍａｉｎｌｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｎｕｍｅｒｉｃ ｄａｔａ．
（３）Ｏｎｅ ｔｈａｔ ｉｓ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ａｌｌｏｗ ａ ｐｒｏｇｒａｍｍｅｒ ｔｏ ｍａｋｅ ｃｈａｎｇｅｓ ａｎｄ ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｓ ｆｒｏｍ ａ ｔｅｒｍｉｎａｌ

ｄｕｒｉｎｇ ｅｘｅｃｕｔｉｏｎ．
（４）Ｏｎｅ ｉｎ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｕｓｅｒ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｓｐｅｃｉｆｙ ｔｈｅ ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ ｏｆ ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ ｔｈａｔ ａｒｅ ｔｏ ｂｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｔｏ

ｏｂｔａｉｎ ａ ｐｒｏｂｌｅｍ ｓ ｓｏｌｕｔｉｏｎ．
（５）Ｏｎｅ ｔｈａｔ ａｌｌｏｗｓ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ ｏｆ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ ｔｈａｔ ｃａｎ ｂｅ ｅｘｅｃｕｔｅｄ ｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｌｙ ａｎｄ ｃａｎ ｂｅ

ａｃｔｉｖａｔｅｄ ｉｎ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｔｏ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｓｉｇｎａｌｓ ａｓ ｒｅｑｕｉｒｅｄ．
供选择的答案：
Ａ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ ｌａｎｇｕａｇｅ
Ｂ ｒｅａｌｔｉｍｅ ｌａｎｇｕａｇｅ
Ｃ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｌａｎｇｕａｇｅ
Ｄ ｎｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒａｌ ｌａｎｇｕａｇｅ
Ｅ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｌａｎｇｕａｇｅ

五、?句子，在画线处填写所?到的单词或词组。
（１）Ａ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒ （ＰＣ）ｉｓ ａｎｙ 　 　 　 　 ｗｈｏｓｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｓａｌｅｓ ｐｒｉｃｅ，ｓｉｚｅ ａｎｄ ｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ

ｍａｋｅ ｉｔ ｕｓｅｆｕｌ ｆｏｒ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ．
（２）Ｔｏｄａｙ ａ ＰＣ ｍａｙ ｂｅ ａ 　 　 　 　 ，ａ ｌａｐｔｏｐ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｏｒ ａ ｔａｂｌｅｔ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．
（３）Ｍｏｄｅｒｎ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ｏｆｔｅｎ ｈａｖｅ ｈｉｇｈｓｐｅｅｄ ｏｒ ｄｉａｌｕｐ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓ ｔｏ ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ，

ａｌｌｏｗｉｎｇ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｔｈｅ 　 　 　 　 ａｎｄ ａ ｗｉｄｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｏｔｈｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．
（４）Ａ ＰＣ ｍａｙ ｂｅ ａ ｈｏｍｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ，ｏｒ ｍａｙ ｂｅ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ａｎ ｏｆｆｉｃｅ，ｏｆｔｅｎ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｔｏ ａ 　 　 　 　 ．
（５）Ａ ｄｅｓｋｔｏｐ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｉｓ ａｎ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒ （ＰＣ），ａｓ ｏｐｐｏｓｅｄ ｔｏ ｓｍａｌｌｅｒ ｆｏｒｍｓ ｏｆ

ＰＣｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ａ ｍｏｂｉｌｅ 　 　 　 　 ．
（６）Ｄｅｓｋｔｏｐ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ｃｏｍｅ ｉｎ ａ ｖａｒｉｅｔｙ ｏｆ ｓｔｙｌｅｓ ｒａｎｇｉｎｇ ｆｒｏｍ ｌａｒｇｅ ｖｅｒｔｉｃａｌ 　 　 　 　 ｔｏ ｓｍａｌｌ

ｆｏｒｍ ｆａｃｔｏｒ ｍｏｄｅｌｓ ｔｈａｔ ｃａｎ ｂｅ ｔｕｃｋｅｄ ｂｅｈｉｎｄ ａｎ ＬＣＤ ｍｏｎｉｔｏｒ．
（７）Ｍｏｓｔ ｍｏｄｅｒｎ ｄｅｓｋｔｏｐ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ｈａｖｅ ｓｅｐａｒａｔｅ ｓｃｒｅｅｎｓ ａｎｄ 　 　 　 　 ．
（８）Ａ ｌａｐｔｏｐ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｏｒ ｓｉｍｐｌｙ ｌａｐｔｏｐ，ａｌｓｏ ｃａｌｌｅｄ ａ ｎｏｔｅｂｏｏｋ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｏｒ ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ ａ ｎｏｔｅｂｏｏｋ，

ｉｓ ａ ｓｍａｌｌ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒ 　 　 　 　 ｆｏｒ ｍｏｂｉｌｉｔｙ．
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（９）Ｕｓｕａｌｌｙ ａｌｌ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｈａｒｄｗａｒｅ ｎｅｅｄｅｄ ｔｏ ｏｐｅｒａｔｅ ｔｈｅ ｌａｐｔｏｐ，ｓｕｃｈ ａｓ 　 　 　 　 ａｎｄ ｓｅｒｉａｌ
ｐｏｒｔｓ，ｇｒａｐｈｉｃｓ ｃａｒｄ，ｓｏｕｎｄ ｃｈａｎｎｅｌ，ｅｔｃ．，ａｒｅ ｂｕｉｌｔ ｉｎ ｔｏ ａ ｓｉｎｇｌｅ ｕｎｉｔ． Ｍｏｓｔ ｌａｐｔｏｐｓ ｃｏｎｔａｉｎ
ｂａｔｔｅｒｉｅｓ ｔｏ ｆａｃｉｌｉｔａｔｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｗｉｔｈｏｕｔ ａ ｒｅａｄｉｌｙ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ｏｕｔｌｅｔ．

（１０）Ｔｈｅ ｕｌｔｒａｍｏｂｉｌｅ ＰＣ （ＵＭＰＣ）ｉｓ ａ 　 　 　 　 ｆｏｒ ａ ｓｍａｌｌ ｆｏｒｍ ｆａｃｔｏｒ ｔａｂｌｅｔ ＰＣ．

六、计算?软件水平考试真题自测（程序员级）：单项选择题。
（１）Ａ 　 　 　 　 ｉｓ ａ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｕｎｉｔ ｔｈａｔ ｉｎｔｅｒｐｒｅｔｓ ａｎｄ ｃａｒｒｉｅｓ ｏｕｔ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ．

Ａ ｍｅｍｏｒｙ Ｂ ｐｒｏｃｅｓｓｏｒ Ｃ ｓｔｏｒａｇｅ Ｄ ｎｅｔｗｏｒｋ
（２）Ａ 　 　 　 　 ｃｏｎｓｉｓｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｙｍｂｏｌｓ，ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ，ａｎｄ ｕｓａｇｅ ｒｕｌｅｓ ｔｈａｔ ｐｅｒｍｉｔ ｐｅｏｐｌｅ ｔｏ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅ ｗｉｔｈ ｃｏｍｐｕｔｅｒ．
Ａ ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ ｌａｎｇｕａｇｅ Ｂ ｎｅｔｗｏｒｋ
Ｃ ｋｅｙｂｏａｒｄ Ｄ ｄｉｓｐｌａｙ

（３） 　 　 　 　 ｓｏｆｔｗａｒｅ，ａｌｓｏ ｃａｌｌｅｄ ｅｎｄｕｓｅｒ ｐｒｏｇｒａｍ， ｉｎｃｌｕｄｅｓ ｄａｔａｂａｓｅ ｐｒｏｇｒａｍｓ，ｗｏｒｄ
ｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓ，ｓｐｒｅａｄｓｈｅｅｔｓ ｅｔｃ．
Ａ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｂ Ｓｙｓｔｅｍ Ｃ Ｃｏｍｐｉｌｅｒ Ｄ Ｕｔｉｌｉｔｙ

（４）Ｉｎ 　 　 　 　 ，ｔｈｅ ｏｎｌｙ ｅｌｅｍｅｎｔ ｔｈａｔ ｃａｎ ｂｅ ｄｅｌｅｔｅｄ ｏｒ ｒｅｍｏｖｅｄ ｉｓ ｔｈｅ ｏｎｅ ｔｈａｔ ｗａｓ ｉｎｓｅｒｔｅｄ
ｍｏｓｔ ｒｅｃｅｎｔｌｙ．
Ａ ａ ｌｉｎｅ Ｂ ａ ｑｕｅｕｅ Ｃ ａｎ ａｒｒａｙ Ｄ ａ ｓｔａｃｋ

（５）Ｍｏｓｔ 　 　 　 　 ｍｅａｓｕｒｅｓ ｉｎｖｏｌｖｅ ｄａｔａ ｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ ａｎｄ ｐａｓｓｗｏｒｄ．
Ａ ｓｅｃｕｒｉｔｙ Ｂ ｈａｒｄｗａｒｅ Ｃ ｄｉｓｐｌａｙ Ｄ ｐｒｏｇｒａｍ

Ｓｋｉｌｌ Ｔｒａｉｎｉｎｇ

? 人 简 历

简历（Ｒｅｓｕｍｅ）并没有固定不变的格式。应聘者应根?人的具?情况、针对应聘企
业的要求，选择恰当的形式，呈现?当的内容来设计、制作简历。
１ 简历的类型

一般来说，依不同的侧重点，有以下三类型。
１ １　 以学历为主的简历 （Ｂａｓｉｃ Ｒｅｓｕｍｅ）

以学历为主的简历?应于应届毕业生，供其毕业求职使用。因为没有富的工作经历，
所以把重点放在学业上，从最高学历写起。
１ ２　 以经历为主的简历 （Ｃｈｒｏｎｏｌｏｇｉｃａｌ Ｒｅｓｕｍｅ）

以经历为主的简历往往侧重于工作经历。通常，根应聘职位的要求，展现相关经历和
业绩。一般按时间顺序书写出来，先写工作经历，再写学历。经历和学历的时间顺序均是由
近及远。
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１ ３　 以职能为主的简历 （Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｒｅｓｕｍｅ）

以职能为主的英语简历也是突出工作经历，因而所含元素硓以经历为主的简历相同。两
者的差别在于：以经历为主的简历是按时间顺序来排列工作经历，而以职能为主的简历则按
工作职能或性质来概括工作经历，并无时间上的连贯性，旨在强调某些特定的工作能力和?
应程度。例如，曾经在两?不同的工作单位担任相同的职务或负责相同的业务，便可归纳在
一?项目之中。
２ 注意事项

２ １　 充分了解招聘公司的要求

很多求职者都忽视了需要了解招聘公司情况，了解未来雇主的兴趣硓问题。关于大多数
公司的信息资料都是很富的，可以通过图书馆、杂志或因特?来搜集信息。关键在于要把
自身情况硓对方的要求相结合，根对方需要来选择谈论你做过什么、能做什么，招聘者知
道你能给公司带来何效益。投放简历前一定要看清楚招聘方的要求，不要大撒?，既浪费
钱，又容易打击自信心。不如根自己的具?情况，精心选择，有的放矢地投递家。
２ ２　 使简历醒目

在招聘现场，可以观察别人的简历都是用什么做封面包装，如果你的包装材料硓众不
同，就更容易被重视。

另外，简历封面的作用很大，招聘人员在拿起简历的时候，首先看到就是封面。设计精
致或者别致的封面总会让人产生阅读的兴趣。在简历的包装上，要想让你的简历更为醒目显
眼，最简单的方法就是做一?别致的简历封面。

对于电子简历而言，一般是通过邮件发送到对方邮箱，就没有封面的概念了，不过现在
的邮箱都支持ｈｔｍｌ格式，所以可以利用ｈｔｍｌ格式设计表格、背景颜色、加粗字?，等等，
这样比起纯文本格式的简历自然要好看得多，也方便阅读。发送简历的时候，一般不要以附
件形式发送，因为接收者害怕附件中带有病毒。
２ ３　 有所保留

有一些事情最好还是留待面试时，而不是在简历中说明。原因很明显：这些事情可能会
对求职者的录用带来不利。这些事情包括薪金要求、开始上班的时间，等等。你的目的是获
得面试?会，如果他们真正认为你是合?的人选，那么在和他们面对面接襂时，你可以提出
这些求职中的棘手问题。
２ ４　 其他

注意以下问题：
（１）切忌简历中出现跳字、文字高低不平、用改正液涂改的痕迹。
（２）避免你所熟悉的缩写，招聘人员未必了解专业术语的缩写。
（３）照片可能让雇主对你产生错误的印象，如果对方没有要求，不要寄去。
（４）采用碐质白纸，采用效果良好的打印?，如果你给的是篫印件，效果要很好。如
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果篫印效果不理想，不要为了省钱将就着用篫印的简历。一般来说，篫印纸的质量也会比打
印纸的质量差一些。

（５）在简历中要避免把不同纸型、不同纸质、不同颜色的纸张混杂在一起。
（６）如果打印出来后才发现错别字，不要犹豫，重新打印。
（７）最好不要采用简历模板，以免淹没在千篇一律的众多简历之中。

Ｒｅａｄｉｎｇ Ｍａｔｅｒｉａｌ

Ｅｍｂｅｄｄｅｄ Ｓｙｓｔｅｍ
Ａｎ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｆｏｒ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｃｏｎｔｒｏｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ｗｉｔｈｉｎ ａ ｌａｒｇｅｒ

ｓｙｓｔｅｍ，ｏｆｔｅｎ ｗｉｔｈ ｒｅａｌｔｉｍｅ［１］ ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ． Ｉｔ ｉｓ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ａｓ ｐａｒｔ ｏｆ ａ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｄｅｖｉｃｅ
ｏｆｔｅｎ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｈａｒｄｗａｒｅ ａｎｄ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｐａｒｔｓ．
Ｂｙ ｃｏｎｔｒａｓｔ，ａ ｇｅｎｅｒａｌｐｕｒｐｏｓｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ，ｓｕｃｈ
ａｓ ａ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒ （ＰＣ），ｉｓ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｏ
ｂｅ ｆｌｅｘｉｂｌｅ ａｎｄ ｔｏ ｍｅｅｔ ａ ｗｉｄｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｅｎｄ
ｕｓｅｒ ｎｅｅｄｓ． Ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ｃｏｎｔｒｏｌ ｍａｎｙ
ｄｅｖｉｃｅｓ ｉｎ ｃｏｍｍｏｎ ｕｓｅ ｔｏｄａｙ．

［１］ｒｅａｌｔｉｍｅ ａｄｊ． 实时的
［２］ｍｉｃｒｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ ［ｍａｉｋｒｋｎ ｔｒｕｌ］ｎ． 微型控制器
［３］ｄｉｇｉｔａｌ ｓｉｇｎａｌ ｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓ （ＤＳＰ）数字信号处理器
［４］ｄｅｄｉｃａｔｅ ｔｏ专注于
［５］ｅｃｏｎｏｍｙ ｏｆ ｓｃａｌｅ规模经济
［６］ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ ［ｓｔｅｉｎｒｉ］ａｄｊ． 固定的
［７］ＭＲＩ （Ｍａｇｎｅｔｉｃ Ｒｅｓｏｎａｎｃｅ Ｉｍａｇｉｎｇ）核磁共振
［８］ａｖｉｏｎｉｃｓ ［ｅｉｖｉ ｎｉｋｓ］ｎ． 电子设备

Ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ｃｏｎｔａｉｎ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ
ｃｏｒｅｓ ｔｈａｔ ａｒｅ ｅｉｔｈｅｒ ｍｉｃｒｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｓ［２］ ｏｒ
ｄｉｇｉｔａｌ ｓｉｇｎａｌ ｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓ （ＤＳＰ）［３］．

Ａ ｐｒｏｃｅｓｓｏｒ ｉｓ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｕｎｉｔ ｉｎ ｔｈｅ
ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍ ｈａｒｄｗａｒｅ． Ｉｔ ｉｓ ｔｈｅ ｈｅａｒｔ ｏｆ
ｔｈｅ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍ．

Ｔｈｅ ｋｅｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｓ ｂｅｉｎｇ
ｄｅｄｉｃａｔｅｄ ｔｏ［４］ｈａｎｄｌｅ ａ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ｔａｓｋ． Ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ｄｅｄｉｃａｔｅｄ ｔｏ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｔａｓｋｓ，
ｄｅｓｉｇｎ ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ ｃａｎ ｏｐｔｉｍｉｚｅ ｉｔ ｔｏ ｒｅｄｕｃｅ ｔｈｅ ｓｉｚｅ ａｎｄ ｃｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ａｎｄ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ
ａｎｄ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ． Ｓｏｍｅ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｒｅ ｍａｓｓｐｒｏｄｕｃｅｄ，ｂｅｎｅｆｉｔｉｎｇ ｆｒｏｍ ｅｃｏｎｏｍｉｅｓ ｏｆ ｓｃａｌｅ［５］．

Ｐｈｙｓｉｃａｌｌｙ，ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ｒａｎｇｅ ｆｒｏｍ ｐｏｒｔａｂｌｅ ｄｅｖｉｃｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｄｉｇｉｔａｌ ｗａｔｃｈｅｓ ａｎｄ ＭＰ３
ｐｌａｙｅｒｓ，ｔｏ ｌａｒｇｅ ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ［６］ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎｓ ｌｉｋｅ ｔｒａｆｆｉｃ ｌｉｇｈｔｓ，ｆａｃｔｏｒｙ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｓ，ａｎｄ ｌａｒｇｅｌｙ ｃｏｍｐｌｅｘ
ｓｙｓｔｅｍｓ ｌｉｋｅ ｈｙｂｒｉｄ ｖｅｈｉｃｌｅｓ，ＭＲＩ［７］，ａｎｄ ａｖｉｏｎｉｃｓ［８］． Ｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙ ｖａｒｉｅｓ ｆｒｏｍ ｌｏｗ，ｗｉｔｈ ａ ｓｉｎｇｌｅ
ｍｉｃｒｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ ｃｈｉｐ，ｔｏ ｖｅｒｙ ｈｉｇｈ ｗｉｔｈ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｕｎｉｔｓ，ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｓ ａｎｄ ｎｅｔｗｏｒｋｓ ｍｏｕｎｔｅｄ ｉｎｓｉｄｅ ａ
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ｌａｒｇｅ ｃｈａｓｓｉｓ ｏｒ ｅｎｃｌｏｓｕｒｅ．

１ Ｖａｒｉｅｔｙ ｏｆ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ

Ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｒｅ ｗｉｄｅｓｐｒｅａｄ ｉｎ ｃｏｎｓｕｍｅｒ，
ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ，ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ａｎｄ ｍｉｌｉｔａｒｙ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．

Ｔｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ［１］ ｓｙｓｔｅｍｓ ｅｍｐｌｏｙ ｎｕｍｅｒｏｕｓ
ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ｆｒｏｍ ｔｅｌｅｐｈｏｎｅ ｓｗｉｔｃｈｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｎｅｔｗｏｒｋ ｔｏ ｍｏｂｉｌｅ ｐｈｏｎｅｓ［２］ａｔ ｔｈｅ ｅｎｄｕｓｅｒ． Ｃｏｍｐｕｔｅｒ
ｎｅｔｗｏｒｋｉｎｇ ｕｓｅｓ ｄｅｄｉｃａｔｅｄ ｒｏｕｔｅｒｓ ａｎｄ ｎｅｔｗｏｒｋ
ｂｒｉｄｇｅｓ ｔｏ ｒｏｕｔｅ ｄａｔａ．

Ｃｏｎｓｕｍｅｒ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｄｉｇｉｔａｌ
ａｓｓｉｓｔａｎｔｓ （ＰＤＡｓ）［３］，ｍｐ３ ｐｌａｙｅｒｓ，ｍｏｂｉｌｅ ｐｈｏｎｅｓ，
ｖｉｄｅｏｇａｍｅ ｃｏｎｓｏｌｅｓ［４］， ｄｉｇｉｔａｌ ｃａｍｅｒａｓ， ＤＶＤ
ｐｌａｙｅｒｓ， ＧＰＳ［５］ ｒｅｃｅｉｖｅｒｓ， ａｎｄ ｐｒｉｎｔｅｒｓ． Ｍａｎｙ
ｈｏｕｓｅｈｏｌｄ ａｐｐｌｉａｎｃｅｓ［６］，ｓｕｃｈ ａｓ ｍｉｃｒｏｗａｖｅ ｏｖｅｎｓ，
ｗａｓｈｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅｓ ａｎｄ ｄｉｓｈｗａｓｈｅｒｓ［７］，ｉｎｃｌｕｄｅ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｆｌｅｘｉｂｉｌｉｔｙ，ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ［８］
ａｎｄ ｆｅａｔｕｒｅｓ． Ａｄｖａｎｃｅｄ ＨＶＡＣ［９］ ｓｙｓｔｅｍｓ ｕｓｅ ｎｅｔｗｏｒｋｅｄ ｔｈｅｒｍｏｓｔａｔｓ［１０］ ｔｏ ｍｏｒｅ ａｃｃｕｒａｔｅｌｙ ａｎｄ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｔｈａｔ ｃａｎ ｃｈａｎｇｅ ｂｙ ｔｉｍｅ ｏｆ ｄａｙ ａｎｄ ｓｅａｓｏｎ． Ｈｏｍｅ ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ ｕｓｅｓ
ｗｉｒｅｄ ａｎｄ ｗｉｒｅｌｅｓｓｎｅｔｗｏｒｋｉｎｇ ｔｈａｔ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｌｉｇｈｔｓ，ｃｌｉｍａｔｅ，ｓｅｃｕｒｉｔｙ，ａｕｄｉｏ ／ ｖｉｓｕａｌ，
ｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ［１１］，ｅｔｃ．，ａｌｌ ｏｆ ｗｈｉｃｈ ｕｓｅ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｄｅｖｉｃｅｓ ｆｏｒ ｓｅｎｓｉｎｇ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ．

［１］ ｔｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ［ｔｅｌｉｋｍｊｕｎｉ ｋｅｉｎ］ｎ． 通讯，电信
［２］ｍｏｂｉｌｅ ｐｈｏｎｅ移动电话
［３］ｐｅｒｓｏｎａｌ ｄｉｇｉｔａｌ ａｓｓｉｓｔａｎｔｓ （ＰＤＡｓ）?人数字助理
［４］ｃｏｎｓｏｌｅ ［ｋｎ ｓｕｌ］ｎ． 控制
［５］ＧＰＳ （Ｇｌｏｂａｌ Ｐｏｓｉｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ）全球定位系统
［６］ｈｏｕｓｅｈｏｌｄ ａｐｐｌｉａｎｃｅ家用电器
［７］ｄｉｓｈｗａｓｈｅｒ ［ｄｉｗａ］ｎ． 洗碗?
［８］ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ［ｉ ｆｉｎｓｉ］ｎ． 效率，功效
［９］ＨＶＡＣ （Ｈｅａｔｉｎｇ，Ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ａｎｄ Ａｉｒ Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ）供热通风硓空?调节
［１０］ ｔｈｅｒｍｏｓｔａｔ ［θｍｓｔｅｔ］ｎ． 自动调温器，温度调节装置
［１１］ｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ ［ｓ ｖｅｉｌｎｓ］ｎ． 监视，监督
［１２］ ｉｎｅｒｔｉａｌ ｇｕｉｄａｎｃｅ ｓｙｓｔｅｍ惯性导引系统
［１３］ｂｒｕｓｈｌｅｓｓ ＤＣ ｍｏｔｏｒ无刷直流电动?
［１４］ ｉｎｄｕｃｔｉｏｎ ｍｏｔｏｒ感应电动?
［１５］ｅｌｅｃｔｒｉｃ ｖｅｈｉｃｌｅ电动车辆
［１６］ａｎｔｉｌｏｃｋ ｂｒａｋｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ （ＡＢＳ）防抱死制动系统

Ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍｓ ｆｒｏｍ ｆｌｉｇｈｔ ｔｏ ａｕｔｏｍｏｂｉｌｅｓ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｕｓｅ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ． Ｎｅｗ
ａｉｒｐｌａｎｅｓ ｃｏｎｔａｉｎ ａｄｖａｎｃｅｄ ａｖｉｏｎｉｃｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｉｎｅｒｔｉａｌ ｇｕｉｄａｎｃｅ ｓｙｓｔｅｍｓ［１２］ａｎｄ ＧＰＳ ｒｅｃｅｉｖｅｒｓ ｔｈａｔ ａｌｓｏ
ｈａｖｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ ｓａｆｅｔｙ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ． Ｖａｒｉｏｕｓ ｅｌｅｃｔｒｉｃ ｍｏｔｏｒｓ—ｂｒｕｓｈｌｅｓｓ ＤＣ ｍｏｔｏｒｓ［１３］，ｉｎｄｕｃｔｉｏｎ
ｍｏｔｏｒｓ［１４］ ａｎｄ ＤＣ ｍｏｔｏｒｓ—ｕｓｅ ｅｌｅｃｔｒｉｃ ／ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｍｏｔｏｒ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｓ． Ａｕｔｏｍｏｂｉｌｅｓ， ｅｌｅｃｔｒｉｃ
ｖｅｈｉｃｌｅｓ［１５］，ａｎｄ ｈｙｂｒｉｄ ｖｅｈｉｃｌｅｓ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｕｓｅ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｏ ｍａｘｉｍｉｚｅ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ａｎｄ
ｒｅｄｕｃｅ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ． Ｏｔｈｅｒ ａｕｔｏｍｏｔｉｖｅ ｓａｆｅｔｙ ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ａｎｔｉｌｏｃｋ ｂｒａｋｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ （ＡＢＳ）［１６］，

·９１·

电子
工业
出版
社版
权所
有 

   
   
 盗
版必
究



Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｓｔａｂｉｌｉｔｙ Ｃｏｎｔｒｏｌ （ＥＳＣ ／ ＥＳＰ）［１］，ｔｒａｃｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｙｓｔｅｍ （ＴＣＳ）［２］ ａｎｄ ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｆｏｕｒ
ｗｈｅｅｌ ｄｒｉｖｅ［３］．

Ｍｅｄｉｃａｌ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｕｓｅｓ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ｆｏｒ ｖｉｔａｌ ｓｉｇｎｓ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｓｔｅｔｈｏｓｃｏｐｅｓ
ｆｏｒ ａｍｐｌｉｆｙｉｎｇ ｓｏｕｎｄｓ，ａｎｄ ｖａｒｉｏｕｓ ｍｅｄｉｃａｌ ｉｍａｇｉｎｇ （ＰＥＴ［４］，ＳＰＥＣＴ［５］，ＣＴ，ＭＲＩ） ｆｏｒ ｎｏｎ
ｉｎｖａｓｉｖｅ ｉｎｔｅｒｎａｌ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎｓ． Ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ｗｉｔｈｉｎ ｍｅｄｉｃａｌ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ａｒｅ ｏｆｔｅｎ ｐｏｗｅｒｅｄ ｂｙ
ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ．

Ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｒｅ ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ， ｆｉｒｅ ｓａｆｅｔｙ，ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｓｅｃｕｒｉｔｙ，ｍｅｄｉｃａｌ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｌｉｆｅ ｃｒｉｔｉｃａｌ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｓ ｔｈｅｓｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｃａｎ ｂｅ ｉｓｏｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ ｈａｃｋｉｎｇ ａｎｄ ｔｈｕｓ ｂｅ ｍｏｒｅ
ｒｅｌｉａｂｌｅ． Ｆｏｒ ｆｉｒｅ ｓａｆｅｔｙ，ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｃａｎ ｂｅ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ｈａｖｅ ｇｒｅａｔｅｒ ａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｈａｎｄｌｅ ｈｉｇｈｅｒ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｔｏ ｏｐｅｒａｔｅ． Ｉｎ ｄｅａｌｉｎｇ ｗｉｔｈ ｓｅｃｕｒｉｔｙ，ｔｈｅ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ｃａｎ ｂｅ ｓｅｌｆ
ｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ［６］ａｎｄ ｂｅ ａｂｌｅ ｔｏ ｄｅａｌ ｗｉｔｈ ｃｕｔ ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ａｎｄ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍｓ．

Ａ ｎｅｗ ｃｌａｓｓ ｏｆ ｍｉｎｉａｔｕｒｅ ｗｉｒｅｌｅｓｓ ｄｅｖｉｃｅｓ ｃａｌｌｅｄ ｍｏｔｅｓ［７］ａｒｅ ｑｕｉｃｋｌｙ ｇａｉｎｉｎｇ ｐｏｐｕｌａｒｉｔｙ ａｓ ｔｈｅ
ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｗｉｒｅｌｅｓｓ ｓｅｎｓｏｒ ｎｅｔｗｏｒｋｉｎｇ ｒｉｓｅｓ． Ｗｉｒｅｌｅｓｓ ｓｅｎｓｏｒ ｎｅｔｗｏｒｋｉｎｇ，ＷＳＮ［８］，ｍａｋｅｓ ｕｓｅ ｏｆ
ｍｉｎｉａｔｕｒｉｚａｔｉｏｎ［９］ｍａｄｅ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｂｙ ａｄｖａｎｃｅｄ ＩＣ［１０］ ｄｅｓｉｇｎ ｔｏ ｃｏｕｐｌｅ ｆｕｌｌ ｗｉｒｅｌｅｓｓ ｓｕｂｓｙｓｔｅｍｓ ｔｏ
ｓｏｐｈｉｓｔｉｃａｔｅｄ ｓｅｎｓｏｒｓ，ｅｎａｂｌｉｎｇ ｐｅｏｐｌｅ ａｎｄ ｃｏｍｐａｎｉｅｓ ｔｏ ｍｅａｓｕｒｅ ａ ｍｙｒｉａｄ ｏｆ ｔｈｉｎｇｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐｈｙｓｉｃａｌ
ｗｏｒｌｄ ａｎｄ ａｃｔ ｏｎ ｔｈｉｓ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｈｒｏｕｇｈ ＩＴ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｙｓｔｅｍｓ． Ｔｈｅｓｅ ｍｏｔｅｓ ａｒｅ
ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ｓｅｌｆ ｃｏｎｔａｉｎｅｄ，ａｎｄ ｗｉｌｌ ｔｙｐｉｃａｌｌｙ ｒｕｎ ｏｆｆ ａ ｂａｔｔｅｒｙ ｓｏｕｒｃｅ ｆｏｒ ｍａｎｙ ｙｅａｒｓ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ
ｂａｔｔｅｒｉｅｓ ｎｅｅｄ ｔｏ ｂｅ ｃｈａｎｇｅｄ ｏｒ ｃｈａｒｇｅｄ［１１］．

［１］Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｓｔａｂｉｌｉｔｙ Ｃｏｎｔｒｏｌ （ＥＳＣ ／ ＥＳＰ）电子稳定控制
［２］ ｔｒａｃｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｙｓｔｅｍ （ＴＣＳ）牵引控制系统
［３］ ｆｏｕｒｗｈｅｅｌ ｄｒｉｖｅ四轮驱动
［４］ＰＥＴ （Ｐｏｓｉｔｉｏｎ Ｅｍｉｓｓｉｏｎ Ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ）正电子成像技术
［５］ＳＰＥＣＴ （ＳｉｎｇｌｅＰｈｏｔｏｎ Ｅｍｉｓｓｉｏｎ Ｃｏｍｐｕｔｅｄ Ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ）单光子发射计算?断层扫描
［６］ｓｅｌｆｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ ［ｓｅｌｆｓ ｆｉｎｔ］ａｄｊ． 自给自足的
［７］ｍｏｔｅ ［ｍｕｔ］ｎ． 尘埃，微粒
［８］ＷＳＮ （Ｗｉｒｅｌｅｓｓ Ｓｅｎｓｏｒ Ｎｅｔｗｏｒｋ）无线传感器?络
［９］ｍｉｎｉａｔｕｒｉｚａｔｉｏｎ ［ｍｉｎｉｔｒａｉｚｎ］ｎ． 小型化
［１０］ＩＣ （Ｉｎｔｅｇｒａｔｅ Ｃｉｒｃｕｉｔ）集成电路
［１１］ｃｈａｒｇｅ ［ｔａｄ］ｎ． 电荷，充电
［１２］ｓｅｒｉａｌ ｐｏｒｔ串行端口
［１３］ｓｉｍｐｌｉｆｙ ［ｓｉｍｐｌｉｆａｉ］ｖｔ． 单一化，简单化

Ｅｍｂｅｄｄｅｄ ＷｉＦｉ ｍｏｄｕｌｅｓ ｐｒｏｖｉｄｅ ａ ｓｉｍｐｌｅ ｍｅａｎｓ ｏｆ ｗｉｒｅｌｅｓｓｌｙ ｅｎａｂｌｉｎｇ ａｎｙ ｄｅｖｉｃｅ ｗｈｉｃｈ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｓ ｖｉａ ａ ｓｅｒｉａｌ ｐｏｒｔ［１２］．

２ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

Ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｒｅ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ｄｏ ｓｏｍｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｔａｓｋ，ｒａｔｈｅｒ ｔｈａｎ ｂｅ ａ ｇｅｎｅｒａｌｐｕｒｐｏｓｅ
ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｆｏｒ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｔａｓｋｓ． Ｓｏｍｅ ａｌｓｏ ｈａｖｅ ｒｅａｌｔｉｍｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ ｔｈａｔ ｍｕｓｔ ｂｅ ｍｅｔ，ｆｏｒ
ｒｅａｓｏｎｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｕｓａｂｉｌｉｔｙ；ｏｔｈｅｒｓ ｍａｙ ｈａｖｅ ｌｏｗ ｏｒ ｎｏ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ，ａｌｌｏｗｉｎｇ
ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ ｈａｒｄｗａｒｅ ｔｏ ｂｅ ｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄ［１３］ ｔｏ ｒｅｄｕｃｅ ｃｏｓｔｓ．

Ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｒｅ ｎｏｔ ａｌｗａｙｓ ｓｔａｎｄａｌｏｎｅ ｄｅｖｉｃｅｓ． Ｍａｎｙ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ｃｏｎｓｉｓｔ ｏｆ
ｓｍａｌｌ，ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｚｅｄ ｐａｒｔｓ ｗｉｔｈｉｎ ａ ｌａｒｇｅｒ ｄｅｖｉｃｅ ｔｈａｔ ｓｅｒｖｅｓ ａ ｍｏｒｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｐｕｒｐｏｓｅ． Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ，
ｔｈｅ Ｇｉｂｓｏｎ Ｒｏｂｏｔ Ｇｕｉｔａｒ ｆｅａｔｕｒｅｓ ａｎ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｔｕｎｉｎｇ ｔｈｅ ｓｔｒｉｎｇｓ，ｂｕｔ ｔｈｅ ｏｖｅｒａｌｌ ｐｕｒｐｏｓｅ
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ｏｆ ｔｈｅ Ｒｏｂｏｔ Ｇｕｉｔａｒ ｉｓ，ｏｆ ｃｏｕｒｓｅ，ｔｏ ｐｌａｙ ｍｕｓｉｃ． Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ａｎ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ａｎ ａｕｔｏｍｏｂｉｌｅ
ｐｒｏｖｉｄｅｓ ａ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ａｓ ａ ｓｕｂｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｔｈｅ ｃａｒ ｉｔｓｅｌｆ．

Ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ ｗｒｉｔｔｅｎ ｆｏｒ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｒｅ ｒｅｆｅｒｒｅｄ ｔｏ ａｓ ｆｉｒｍｗａｒｅ，ａｎｄ ａｒｅ
ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ ｒｅａｄｏｎｌｙ ｍｅｍｏｒｙ ｏｒ Ｆｌａｓｈ ｍｅｍｏｒｙ［１］ ｃｈｉｐｓ． Ｔｈｅｙ ｒｕｎ ｗｉｔｈ ｌｉｍｉｔｅｄ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｈａｒｄｗａｒｅ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ：ｌｉｔｔｌｅ ｍｅｍｏｒｙ，ｓｍａｌｌ ｏｒ ｎｏｎｅｘｉｓｔｅｎｔ ｋｅｙｂｏａｒｄ ｏｒ ｓｃｒｅｅｎ．

［１］Ｆｌａｓｈ ｍｅｍｏｒｙ闪存
［２］ｐｏｗｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ能耗，功耗
［３］ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ ｐｒｏｄｕｃｔ商品
［４］ＲＩＳＣ （Ｒｅｄｕｃｅｄ Ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ Ｓｅｔ Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ）精简指令集
［５］ＡＳＩＣ （ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＳｐｅｃｉｆｉｃ Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｃｉｒｃｕｉｔ）特定用途集成电路
［６］ＦＰＧＡ （ＦｉｅｌｄＰｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅ Ｇａｔｅ Ａｒｒａｙ）现场可编程门阵列
［７］ｓｙｓｔｅｍ ｏｎ ａ ｃｈｉｐ （ＳｏＣ）集成的系统芯片
［８］Ｓｅｒｉａｌ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ （ＳＣＩ）串行通信接口
［９］ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ ［ｓｉｋｒｎｓ］ａｄｊ． 同时的，同步的
［１０］Ｉ２Ｃ （ＩｎｔｅｒＩｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｃｉｒｃｕｉｔ）内置集成电路
［１１］ＳＰＩ （Ｓｅｒｉａｌ Ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ）串行外部接口

２ １　 Ｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓ ｉｎ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ

Ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓ ｃａｎ ｂｅ ｂｒｏｋｅｎ ｉｎｔｏ ｔｗｏ ｂｒｏａｄ ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ． Ｏｒｄｉｎａｒｙ ｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓ ｕｓｅ
ｓｅｐａｒａｔｅ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｃｉｒｃｕｉｔｓ ｆｏｒ ｍｅｍｏｒｙ ａｎｄ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｓ． Ｍｉｃｒｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｓ ｈａｖｅ ｍａｎｙ ｍｏｒｅ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｓ
ｏｎ ｃｈｉｐ，ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｐｏｗｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ［２］，ｓｉｚｅ ａｎｄ ｃｏｓｔ． Ｉｎ ｃｏｎｔｒａｓｔ ｔｏ ｔｈｅ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒ
ｍａｒｋｅｔ，ｍａｎｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｂａｓｉｃ ＣＰＵ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｓ ａｒｅ ｕｓｅｄ，ｓｉｎｃｅ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｉｓ ｃｕｓｔｏｍｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｆｏｒ ａｎ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｓ ｎｏｔ ａ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ ｐｒｏｄｕｃｔ［３］ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｅｎｄ ｕｓｅｒ． Ｂｏｔｈ Ｖｏｎ Ｎｅｕｍａｎｎ ａｓ ｗｅｌｌ
ａｓ ｖａｒｉｏｕｓ ｄｅｇｒｅｅｓ ｏｆ Ｈａｒｖａｒｄ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｓ ａｒｅ ｕｓｅｄ． ＲＩＳＣ［４］ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｎｏｎＲＩＳＣ ｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓ ａｒｅ
ｆｏｕｎｄ． Ｗｏｒｄ ｌｅｎｇｔｈｓ ｖａｒｙ ｆｒｏｍ ４ｂｉｔ ｔｏ ６４ｂｉｔｓ ａｎｄ ｂｅｙｏｎｄ，ａｌｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｔｙｐｉｃａｌ ｒｅｍａｉｎ ８ ／ １６
ｂｉｔ． Ｍｏｓｔ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｓ ｃｏｍｅ ｉｎ ａ ｌａｒｇｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｖａｒｉａｎｔｓ ａｎｄ ｓｈａｐｅｓ，ｍａｎｙ ｏｆ ｗｈｉｃｈ ａｒｅ
ａｌｓｏ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄ ｂｙ ｓｅｖｅｒａｌ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｍｐａｎｉｅｓ．

Ｎｕｍｅｒｏｕｓ ｍｉｃｒｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｆｏｒ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ｕｓｅ． Ｇｅｎｅｒａｌｐｕｒｐｏｓｅ
ｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓ ａｒｅ ａｌｓｏ ｕｓｅｄ ｉｎ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ，ｂｕｔ ｇｅｎｅｒａｌｌｙ ｒｅｑｕｉｒｅ ｍｏｒｅ ｓｕｐｐｏｒｔ ｃｉｒｃｕｉｔｒｙ
ｔｈａｎ ｍｉｃｒｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｓ．

２ ２　 ＡＳＩＣ［５］ ａｎｄ ＦＰＧＡ［６］ ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ

Ａ ｃｏｍｍｏｎ ａｒｒａｙ ｏｆ ｎ ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｖｅｒｙｈｉｇｈｖｏｌｕｍｅ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｓ ｔｈｅ Ｓｙｓｔｅｍ ｏｎ ａ
Ｃｈｉｐ （ＳｏＣ）［７］ ｗｈｉｃｈ ｃｏｎｔａｉｎｓ ａ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｓｙｓｔｅｍ ｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇ ｏｆ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓ，ｍｕｌｔｉｐｌｉｅｒｓ，
ｃａｃｈｅｓ ａｎｄ ｉｎｔｅｒｆａｃｅｓ ｏｎ ａ ｓｉｎｇｌｅ ｃｈｉｐ． ＳｏＣｓ ｃａｎ ｂｅ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ａｓ ａｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｃｉｒｃｕｉｔ （ＡＳＩＣ）ｏｒ ｕｓｉｎｇ ａ ｆｉｅｌｄｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅ ｇａｔｅ ａｒｒａｙ （ＦＰＧＡ）．
２ ３　 Ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｓ

Ｅｍｂｅｄｄｅｄ Ｓｙｓｔｅｍｓ ｔａｌｋ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｏｕｔｓｉｄｅ ｗｏｒｌｄ ｖｉａ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｓ，ｓｕｃｈ ａｓ：
● Ｓｅｒｉａｌ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ Ｉｎｔｅｒｆａｃｅｓ （ＳＣＩ）［８］：ＲＳ２３２，ＲＳ４２２，ＲＳ４８５ ｅｔｃ；
● Ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ［９］Ｓｅｒｉａｌ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ：Ｉ２Ｃ［１０］，ＳＰＩ［１１］，ＳＳＣ ａｎｄ ＥＳＳＩ （Ｅｎｈａｎｃｅｄ
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Ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ Ｓｅｒｉａｌ Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ）；
● Ｕｎｉｖｅｒｓａｌ Ｓｅｒｉａｌ Ｂｕｓ （ＵＳＢ）；
● Ｍｕｌｔｉ Ｍｅｄｉａ Ｃａｒｄｓ （ＳＤ Ｃａｒｄｓ，Ｃｏｍｐａｃｔ Ｆｌａｓｈ ｅｔｃ．）；
● Ｎｅｔｗｏｒｋｓ：Ｅｔｈｅｒｎｅｔ，ＬｏｎＷｏｒｋｓ［１］，ｅｔｃ；
● Ｆｉｅｌｄｂｕｓｅｓ：ＣＡＮ［２］Ｂｕｓ，ＬＩＮ［３］Ｂｕｓ，ＰＲＯＦＩＢＵＳ［４］，ｅｔｃ；
● Ｔｉｍｅｒｓ：ＰＬＬ［５］ （ｓ），Ｃａｐｔｕｒｅ ／ Ｃｏｍｐａｒｅ ａｎｄ Ｔｉｍｅ Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ Ｕｎｉｔｓ；
● Ｄｉｓｃｒｅｔｅ ＩＯ：ａｋａ Ｇｅｎｅｒａｌ Ｐｕｒｐｏｓｅ Ｉｎｐｕｔ ／ Ｏｕｔｐｕｔ （ＧＰＩＯ）；
● Ａｎａｌｏｇ ｔｏ Ｄｉｇｉｔａｌ ／ Ｄｉｇｉｔａｌ ｔｏ Ａｎａｌｏｇ （ＡＤＣ ／ ＤＡＣ）；
● Ｄｅｂｕｇｇｉｎｇ：ＪＴＡＧ［６］，ＩＳＰ［７］，ＩＣＳＰ［８］，ＢＤＭ［９］Ｐｏｒｔ，ＢＩＴＰ［１０］ａｎｄ ＤＰ ［１１］ｐｏｒｔｓ．

［１］ＬｏｎＷｏｒｋｓ （ｌｏｃａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｎｅｔｗｏｒｋ Ｗｏｒｋｓ）局部操作?络
［２］ＣＡＮ （Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ Ａｒｅａ Ｎｅｔｗｏｒｋ）控制器区域?络
［３］ＬＩＮ （Ｌｏｃａｌ Ｉｎｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔ Ｎｅｔｗｏｒｋ）本地互联?络
［４］ＰＲＯＦＩＢＵＳ （Ｐｒｏｃｅｓｓ Ｆｉｅｌｄ Ｂｕｓ）过程现场总线
［５］ＰＬＬ （Ｐｈａｓｅ Ｌｏｃｋ Ｌｏｏｐ）锁相回路，锁相环
［６］ＪＴＡＧ （Ｊｏｉｎｔ Ｔｅｓｔ Ａｃｔｉｏｎ Ｇｒｏｕｐ）联合测试行动小组
［７］ＩＳＰ （ＩｎＳｙｓｔｅｍ Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ）在系统编程
［８］ＩＣＳＰ （Ｉｎ Ｃｉｒｃｕｉｔ Ｓｅｒｉａｌ Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ）在线串行编程
［９］ＢＤＭ （Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ Ｄｅｂｕｇ Ｍｏｄｅ）背景调试模式
［１０］ＢＩＴＰ （Ｂｉｏｔｅｃｈ Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｔｒａｉｎｉｎｇ Ｐｒｏｇｒａｍ）生物技术工业训练编程
［１１］ＤＰ （Ｄｉｓｐｌａｙ Ｐｏｒｔ）显示接口

参 考 译 文

?人计算?是如何工作的

当提到“技术”这?词时，大多数人就会想到计算?。实际上，生活中的每一方面都
有许多计算?化的成分。家庭中的许多用品（如电视?）都装有微处理器，甚至我们的汽
车中也装有计算?。但是大家首先想到的计算?是?人计算?，即ＰＣ。

ＰＣ是围绕微处理器制成的常用工具。它由许多不同部件———内存、硬盘、调制解调器
等———共同工作。“常用”意味着你可以使用ＰＣ做许多事情。你可以用它打印文稿、发送
电子邮件、浏览?站和玩游戏。

本文将介绍一般意义上的ＰＣ及其各部件。你将了解这些部件以及它们是如何协调工
作的。
１ 内部部件

让我们看看典型的桌面计算?的主要部件。
●中央处理器（ＣＰＵ）———计算?系统的“大脑”，也被称为“中央处理器”。计算?
做的每件事都是由ＣＰＵ管理的。

●内存———用来保存数的快速存储设备。因为它直接硓中央处理器相连所以运行速度
很快。计算?中的内存有以下类型：
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!

随?存储器（ＲＡＭ）———用来临时存储计算?当前工作中的信息。
!

只读存储器（ＲＯＭ）———永久存储的存储器，计算?用来存储不改变的重要数。
!

基本输入／输出系统（ＢＩＯＳ）———一ＲＯＭ，计算?用来建立首次开?时的基本
通信。

!

高速缓冲存储器———把频繁使用的数存储到直接硓ＣＰＵ连接的速度竝快的ＲＡＭ
中。

!

虚拟内存———硬盘上的空间，用来临时存储数，当需要时硓ＲＡＭ交换数。
●主板———主要的电路板，其他所有内部部件都硓其连接。ＣＰＵ和内存通常安装在主
板上。其他系统可以直接安装在主板上或者通过附件连接到主板上。例如，声卡可以
直接内置在主板上，也可以通过ＰＣＩ连接到主板上。

●电源———一?电子变压器，调节计算?所用的电压。
●硬盘———这是大容量持久存储设备，用来保存像程序和文档这样的信息。
●操作系统———这是基础软件，是用户硓计算?之间的接口。
●电子集成驱动器（ＩＤＥ）———这是用于硬盘、ＣＤＲＯＭ和软盘驱动器的主要接口。
●外部设备互连（ＰＣＩ）总线———连接计算?外设的最常用的通道。ＰＣＩ使用一系列位
于主板上的ＰＣＩ卡插槽。

●小型计算?系统接口（ＳＣＳＩ）———音同“ｓｋｕｚｚｙ”，这?小型计算?系统接口用于给
计算?添加外围设备，如硬盘或扫描仪。

●加速图形接口（ＡＧＰ）———ＡＧＰ是非常高速的连接接口，用于计算?和图形卡建立
连接。

●声卡———用于记录和播放音频，计算?用它来把模拟音频信号转换为数字音频信号，
也可以把数字音频信号再转换为模拟音频信号。

●图形卡———用来将计算?的图像数转换为显示器可显示的格式。
２ 连接

２ １　 输入 ／输出

无论计算?中的部件功能多么强大，都需要一硓它们交互的途径。这交互途径称为
输入／输出（Ｉ ／ Ｏ）。ＰＣ中最常用的Ｉ ／ Ｏ类型有：

●显示器———显示器是用来显示计算?中信息的主要设备。
●键盘———键盘是把信息输入到计算?中的主要设备。
●鼠标———鼠标是用于浏览和硓计算?交互的主要设备。
●可移动存储设备———可移动存储设备非常容易地向本地计算?中加入新的信息，也
可以保存要带到其他地方的信息。
!

软盘———移动存储最常用的形式，软盘非常便宜而且方便保存信息。
!

只读光盘（ＣＤＲＯＭ）———ＣＤＲＯＭ是商业软件发布最流行的形式。许多系统现
在都提供ＣＤＲ （可记录）和ＣＤＲＷ （可改写）设备，ＣＤＲＷ也可以记录。

!

闪存———基于电可擦除只读存储器（ＥＥＰＲＯＭ）的一ＲＯＭ。闪存提供快速的、
可持久的存储。ＣｏｍｐａｃｔＦｌａｓｈ、ＳｍａｒｔＭｅｄｉａ和ＰＣＭＣＩＡ都属于闪存。

·３２·
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!

数字视频只读光盘（ＤＶＤＲＯＭ）———ＤＶＤＲＯＭ硓ＣＤＲＯＭ类似，但能存储更多
的信息。

２ ２　 接口

●并行接口———它通常用于连接打印?。
●串行接口———它总是用来连接外置调制解调器。
●通用串行总线（ＵＳＢ）———迅速成为最流行的外部连接设备，ＵＳＢ接口供电且功能多
样，并非常易于使用。

●火线（ＩＥＥＥ １３９４）———火线是把数字视频设备连接到计算?的一非常流行的方法，
例如便携式摄像录音一??、数码相?等。
２ ３　 因特? ／?络

●调制解调器———这是连接到因特?的标方法。
●局域?（ＬＡＮ）卡———这被许多计算?使用，特别是在一?以太办公?络中，用来互
相连接。

●线缆调制解调器———有些人使用家中的有线电视系统连接到因特?。
●数字用户线（ＤＳＬ）调制解调器———用于快速连接标电话线。
●超高速数字用户线（ＶＤＳＬ）调制解调器———ＤＳＬ较新的变，ＶＤＳＬ要求用户的电话
线使用光缆。
３ 从开?到关?

３ １　 基本输入 ／输出系统 （ＢＩＯＳ）

既然已经熟悉了ＰＣ中的部件，就让我们看看在一?典型的计算?运行期间（从打开电
源到关?）发生了什么。

Ａ 按下计算?和显示器上的“Ｏｎ”按钮。
Ｂ ＢＩＯＳ软件进行“开?自检”（ＰＯＳＴ）。对许多计算?来说，ＢＩＯＳ显示文本信息，这

些信息描述如计算?中安装内存的数量和硬盘类型这样的数。在这?引导期中，ＢＩＯＳ做
许多重要的工作为计算?运行做好备。

● ＢＩＯＳ测定显卡是否可以使用。大多数显卡有自己的小ＢＩＯＳ来初始化显卡上的内存和
处理器。如果显卡没有自己的ＢＩＯＳ，那么ＢＩＯＳ可以装入主板上的另一?ＲＯＭ中的
显卡驱动信息。

● ＢＩＯＳ检查是冷启动还是重新启动。通过查看内存地址００００ ∶ ０４７２的值来做到这一点。
值是１２３４ｈ表明是重新启动。在这情况下，ＢＩＯＳ就跳过剩余的ＰＯＳＴ。其他的值就
表明是冷启动。

●如果是冷启动，ＢＩＯＳ通过对内存每一地址的读／写来校验ＲＡＭ。它检查键盘和鼠标，
并且查找ＰＣＩ总线，如果找到，就检查全部的ＰＣＩ卡。如果在ＰＯＳＴ期间，ＢＩＯＳ发现
错误，就会发出一系列蜂鸣声或在屏幕上显示文本信息。这时出现的所有错误乎都
是硬件故障。
·４２·
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● ＢＩＯＳ显示系统的一些详细信息。一般包括关于以下部件的信息：
!

处理器；
!

软盘和硬盘驱动器；
!

存储器；
!

ＢＩＯＳ版本和日期；
!

显示器。
●任何特别的驱动程序，如用于ＳＣＳＩ?配器的驱动程序，都是从?配器装入的，ＢＩＯＳ
显示该信息。
ＢＩＯＳ把指定的存储设备序列看作ＣＭＯＳ Ｓｅｔｕｐ中的引导设备。“Ｂｏｏｔ”是“ｂｏｏｔｓｔｒａｐ”的

缩写，如老话所说的“自我提升”。引导指启动操作系统的过程。ＢＩＯＳ试着从使用引导装
入程序的第一?设备来启动引导序列。

Ｃ 引导装入程序把操作系统装入内存并开始运行它。通过建立保存操作系统、用户信
息和应用程序的分区来做到这一点。然后，引导装入程序建立用于在该计算?的子系统内及
子系统间通信的数结竑。最后，由操作系统控制计算?的运行。
３ ２　 操作系统

一旦装入，操作系统的任务就可分成以下六大类：
●处理器管理———把任务分解为可管理的块，并在发送到ＣＰＵ之前排序。
●内存管理———整理写入或读出ＲＡＭ的数流，并决定何时需要虚拟内存。
●设备管理———提供连接到计算?、ＣＰＵ和应用程序的每?设备之间的接口。
●存储管理———引导数永久性地存储到硬盘或其他存储设备上。
●应用接口———提供软件程序和计算?间标的通信和数交换。
●用户界面———提供用户硓计算?通信和相互作用的途径。
用户可以打开字处理程序并输入一封信，保存它，然后把它打印出来。要完成这一工

作，需要以下?部件协同工作：
●键盘和鼠标把用户的输入发送给操作系统。
●操作系统定字处理程序已激活，并把用户的输入作为程序数。
●字处理程序定所用的数格式，并通过操作系统临时存储在ＲＡＭ中。
●来自字处理程序的每?指令都通过操作系统发送给ＣＰＵ。在发送到ＣＰＵ之前，这些
指令硓受操作系统监控的其他程序的指令交织在一起。

●这时，操作系统有规律地给图形卡提供显示信息，引导它们显示在显示器上。
●当要保存这封信时，字处理程序发送一?请求给操作系统。然后出现一?标窗口，
用于选择保存和调用信息的地址和名称。一旦选择了文件名称和路径后，操作系统就
把ＲＡＭ中的数引导到合?的存储设备中。

●单击“Ｐｒｉｎｔ”按键。字处理程序发送一?请求给操作系统，操作系统把数转换为打
印?可以理解的格式，并把ＲＡＭ中的数引导到所请求的打印?的?当端口。
打开一??络浏览器并查看“ＨｏｗＳｔｕｆｆＷｏｒｋｓ”?站。操作系统再次调整它的全部行为。

这时计算?就可以接收来自其他源的输入，如来自因特?的，或来自用户的。操作系统将无
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电子
工业
出版
社版
权所
有 

   
   
 盗
版必
究



缝地整合全部的输入／输出信息。
●关闭?络浏览器并选择“Ｓｈｕｔ Ｄｏｗｎ”选项。
●操作系统将关闭当前活动的全部程序。如果一?程序有未保存的信息，在关闭该程序
之前会得到一?保存它的提示。

●操作系统将把当前的设置写到一?特殊的配置文件中，以便下次启动时使用相同的
设置。
如果计算?提供了电源的软件控制，则操作系统在完成自己的关?操作过程后，会完全

地关闭计算?。否则，需要手动关闭电源。

·６２·
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