
项目一  霓虹灯的设计与制作 

霓虹灯在生活中极为常见。例如，在许多城市的商场、饭店、宾馆等地方，用霓虹灯来吸

引来来往往人群的眼球。这些不同颜色、不同形状的霓虹灯给我们的生活增添了许多色彩。那

么，制作简单的霓虹灯的原理是什么呢？用 LED 如何来制作霓虹灯？ 

一、项目描述 

一个易实现的 LED 霓虹灯系统由霓虹灯控制系统和 LED 灯形状阵列组成。霓虹灯控制系

统的作用是实现驱动 LED 发光。LED 灯形状阵列可以根据具体的设计要求来制作。 
LED 的发光形式有很多种，常见的霓虹灯发光现象有长亮、闪烁和流动。将这几种现象组

合穿插，就能得到各种各样的霓虹灯。 

二、项目设计内容 

霓虹灯设计制作主要完成以下两项： 
1．单片机最小系统的设计制作 
2．LED 灯形状阵列的设计 
（1）控制系统的设计制作是完成基于 AT89S51 单片机的硬件设计，LED 发光驱动的实现。 
（2）LED 灯形状阵列的设计。LED 的发光颜色有很多种，发光形状也不尽相同，在具体的

设计过程中，可以依据自己的思路来设计，避免千篇一律。 
（3）通过以上的任务分析，将项目一划分为四个任务，循序渐进地学习如何用单片机来实

现制作霓虹灯。 

三、任务目标 

1．知识目标 
（1）了解 89C51 单片机的基本知识。 
（2）了解基本电子知识，可以对 Keil 软件进行简单的使用。 
（3）掌握使用单片机学习板学习单片机的方法。 
（4）掌握用 Protues 设计电路原理图的步骤。 
2．技能目标 
（1）认识单片机学习板的各个部分及其功能。 
（2）使用软件和单片机学习板掌握霓虹灯的发光原理。 
（3）能通过设计搭建电路实现霓虹灯现象。 
3．素质目标 
（1）培养学生的自学能力。 
（2）培养学生的团队合作意识。 
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（3）培养学生分析问题、解决问题的能力。 

四、工作评价 

1．学业评价形式 
学业评价由个人、小组和教师分别打分，计入总分。注重平时和过程的考核，注重学习态

度，注重自学能力的培养，注重实干和创新精神的培养。 
2．学业评价标准 

评价标准 

小组成员  班级  

任务名称  学习时间  

评价类别 评价标准 评价内容 配分 评价 

资料准备 参与资料收集、整理、自主学习 5  

计划制订 能初步制订计划 5  任务准备 

小组分工 分工合理、协调有序 5  

实践操作 操作规范，举止文明 35  

问题探究 能理论联系实际，善于发现问题并解决问题 10  操作过程 

文明安全 服从管理、遵守实训制度，保持工位整洁 5  

知识衍生 能实现前后知识的衔接和合理结合 5  

应变能力 对任务开展过程中的意外情况能及时提出并

能参与解决 
5  任务拓展 

创新程度 有创新建议提出 5  

主动程度 主动性强 5  

合作意识 有合作意识 5  实训态度 

严谨细致 认真仔细，有错能够纠正 5  

工作总结 完成项目设计报告 按时完成项目设计报告、总结 5  

合计 100  

评定等级  

任务一  点亮一个 LED灯 

根据教材对任务一的要求来完成以下任务：点亮与 P1 口相连的任意一个 LED 灯。 
一、用万能板来搭建电路 
二、小组进行软硬件调试 
三、总结工作，进行任务评价 
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1．教学评价表 
 

小组成员  班级  

任务名称 任务一   点亮一个 LED 灯 学习时间  

评价类别 评价标准 评价内容 配分 评价 

资料准备 参与资料收集、整理、自主学习 5  

计划制订 能初步制订计划 5  任务准备 

小组分工 分工合理、协调有序 5  

实践操作 操作规范，举止文明 40  

问题探究 能理论联系实际，善于发现问题并解决问题 10  操作过程 

文明安全 服从管理、遵守实训制度，保持工位整洁 5  

知识衍生 能实现前后知识的衔接和合理结合 5  

应变能力 对任务开展过程中的意外情况能及时提出并能参与解

决 
5  任务拓展 

创新程度 有创新建议提出 5  

主动程度 主动性强 5  

合作意识 有合作意识 5  实训态度 

严谨细致 认真仔细，有错能够纠正 5  

合计 100  

评定等级  

 
2．学生工作页 
 

班级：                组号：                                       组长：         
任务名称 任务一   点亮一个 LED 灯 学时数  

小组成员  工作地点  

工作任务 
描述 

1．设计单片机最小系统； 
2．完成 LED 与单片机的连接； 
3．完成软件和硬件调试，并能用万能板实现任务一 

硬件  任务方案设

计 软件  

方案验证

（步骤、结

果、问题

等） 

 

学习心得  

评价内容 个人评价（20%） 小组评价（30%） 教师评价（50%） 

知识目标评价内容（30%）    

技能目标评价内容（40%）    

素质目标评价内容（30%）    

学习 
评价 

总评： 
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四、任务拓展 

对照 TX-1C 单片机学习板原理图编写程序，用位操作和总线操作两种方法完成以下题目： 
1．熟练建立 KEIL 工程 
2．点亮 1、3、5、7 
3．点亮二、四、五、六 

任务二  闪烁灯 

根据教材中对闪烁灯任务的描述，来完成以下任务：让与 P1 口相连的 8 个 LED 灯同时闪

烁（闪烁延时时间 0.2s）。 
一、用万能板搭建闪烁灯的电路 
二、小组互查，软件调试、硬件检测、联调 
三、总结，工作评价 
1．教学任务评价表 
 
小组成员  班级  

任务名称 任务二   闪烁灯  学习时间  

评价类别 评价标准 评价内容 配分 评价 

资料准备 参与资料收集、整理、自主学习 5  

计划制订 能初步制订计划 5  任务准备 

小组分工 分工合理、协调有序 5  

实践操作 操作规范，举止文明 40  

问题探究 能理论联系实际，善于发现问题并解决问题 10  操作过程 

文明安全 服从管理、遵守实训制度，保持工位整洁 5  

知识衍生 能实现前后知识的衔接和合理结合 5  

应变能力 对任务开展过程中的意外情况能及时提出并

能参与解决 
5  任务拓展 

创新程度 有创新建议提出 5  

主动程度 主动性强 5  

合作意识 有合作意识 5  实训态度 

严谨细致 认真仔细，有错能够纠正 5  

合计 100  

评定等级  
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2．学习任务及评价 
1）闪烁灯学生工作任务书 
 

班级：                组号：                                 组长：         
任务名称 闪烁灯 学时数  

小组成员  工作地点  

工作任务 
描述 

1．完成任务二的硬件设计，调试程序代码； 
2．完成仿真； 
3．完成问题思考 

任务设计硬件

图 
 

任务方案设计 
任务程序代码

（程序设计流程

图） 
 

方案验证（步

骤、结果、问题

等） 
 

学习心得  

个人评价（30%） 小组评价（30%） 教师评价（40%） 

   学习评价 

总评： 

 
2）学生学习评价表 

学生姓名：                同组者： 

自评项目 要求 评分标准 配分
个人 
评价 

小组 
评价 

教师 
评价 

一 、 课 前

准备 
1．资料收集、知识准备充分；

2．有项目实施初步方案 
1．资料不全扣 4 分； 
2．无初步方案扣 6 分 

10    

二 、 硬 件

电路 

1．硬件电路设计合理、正确；

2．元件位置正确、布置美观；

3．导线连接走线规范、工整 

1．硬件电路设计不合理扣 10 分； 
2．元件位置不正确、插接方式不符

合设计要求扣 5 分； 
3．导线连接走线不规范电路扣 10 分 

25    

三 、 程 序

设计 

1．流程图设计规范、正确； 
2．能根据流程图正确写出程序

清单，会根据定时要求修改延时

程序 

1．流程图设计不正确扣 10 分； 
2．不能根据流程图正确写出程序清

单扣 10 分； 
3．不会根据定时要求修改延时程序

扣 5 分 

25    

四 、 软 硬

件 综 合 调

试 

1．能使用 Keil C 软件调试、

编译程序，产生 HEX 文件； 
2．会使用编程器烧录程序； 
3．对调试过程中出现的问题能

及时解决，调试结果正确 

1．不会使用 Keil C 软件调试编译程

序，产生 HEX 文件扣 10 分； 
2．不会使用编程器烧录程序扣 5

分； 
3．对调试过程中出现的问题不能及

时解决，调试结果不正确扣 10 分 

25    

五 、 实 训

态度 

1．着装整齐、操作工位卫生良

好，操作过程井然有序，严格遵

守工艺规程操作。不浪费原材

料，操作过程符合安全规范； 
2．无事故，工具设备无损坏 

1．不符合技术要求扣 1 分/项； 
2．不符合安全用电全扣配分； 
3．工位布局不合理、操作工程有不

安全现象扣 2 分/项 

10    

六、实验报

告、总结 按时完成项目实验报告、总结 未按时完成项目实验报告、总结扣 5
分 

5    

合计总分  
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四、任务拓展 

（1）任务名称：控制实现 8 个 LED 同时闪烁 3 次。 
（2）任务要求：完成硬件电路设计、程序流程图设计和程序代码的编写。 
（3）完成软硬件调试。 

任务三  流水灯 

根据教材中流水灯的实现方法，设计制作流水灯：实现 P1 口上的 LED 依次从左往右流动 1
次，再从右往左流动 1 次，如此这样循环下去。 

一、用万能板搭建电路 

二、小组互查，软件调试、硬件检测、联调 

三、总结，工作评价 

1．教学任务评价表 
 
小组成员  班级  

任务名称 任务三   流水灯  学习时间 4 

评价类别 评价标准 评价内容 配分 评价 

资料准备 参与资料收集、整理、自主学习 5  

计划制订 能初步制订计划 5  任务准备 

小组分工 分工合理、协调有序 5  

实践操作 操作规范，举止文明 40  

问题探究 能理论联系实际，善于发现问题并解

决问题 
10  操作过程 

文明安全 服从管理、遵守实训制度，保持工位

整洁 
5  

知识衍生 能实现前后知识的衔接和合理结合 5  

应变能力 对任务开展过程中的意外情况能及时

提出并能参与解决 
5  任务拓展 

创新程度 有创新建议提出 5  

主动程度 主动性强 5  

合作意识 有合作意识 5  实训态度 

严谨细致 认真仔细，有错能够纠正 5  

合计 100  

评定等级  
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2．学习任务及评价 
1）流水灯学生工作任务书 
 

班级：              组号：                                 组长：           
任务名称 流水灯 学时数   

小组成员  工作地点   

工作任务

描述 

1．完成硬件设计图； 
2．调试程序代码，烧结.hex 文件； 
3．完成仿真； 
4．完成拓展题 

任务设计 
硬件图 

 

任务方 
案设计 任务程序代码

（程序设计流

程图） 
 

方案验证

（步骤、

结果、问

题等） 

 

学习心得  

个人评价（30%） 小组评价（30%） 教师评价（40%） 

   学习评价 

总评： 

 
2）学生学习自评表 
 

学生姓名：                同组者： 

自评项目 要求 评分标准 配分
个人 
评价 

小组

评价 
教师

评价 
一、课前

准备 
1．资料收集、知识准备充分； 
2．有项目实施初步方案 

1．资料不全扣 4 分； 
2．无初步方案扣 6 分 

10    

二、硬件

电路 

1．硬件电路设计合理、正确； 
2．元件位置正确、布置美观； 
3．导线连接走线规范、工整 

1．硬件电路设计不合理扣 10 分； 
2．元件位置不正确、插接方式不符合设

计要求扣 5 分； 
3．导线连接走线不规范电路扣 10 分 

25    

三、程序

设计 

1．流程图设计规范、正确； 
2．能根据流程图正确写出程序清

单，会根据定时要求修改延时程序 

1．流程图设计不正确扣 10 分； 
2．不能根据流程图正确写出程序清单扣

10 分； 
3．不会根据定时要求修改延时程序扣 5 分 

25    

四、软硬

件综合调

试 

1．能使用 Keil C 软件调试、编译

程序，产生 HEX 文件； 
2．会使用编程器烧录程序； 
3．对调试过程中出现的问题能及

时解决，调试结果正确 

1．不会使用 Keil C 软件调试编译程序，

产生 HEX 文件扣 10 分； 
2．不会使用编程器烧录程序扣 5 分； 
3．对调试过程中出现的问题不能及时解

决，调试结果不正确扣 10 分 

25    

五、实训

态度 

1．着装整齐、操作工位卫生良

好，操作过程井然有序，严格遵守

工艺规程操作。不浪费原材料，操

作过程符合安全规范； 
2．无事故，工具设备无损坏 

1．不符合技术要求扣 1 分/项； 
2．不符合安全用电全扣配分； 
3．工位布局不合理、操作工程有不安全

现象扣 2 分/项 

10    

六、实验

报告、总

结 
按时完成项目实验报告、总结 未按时完成项目实验报告、总结扣 5 分 5    

合计总分  
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四、任务拓展 

1．任务名称 
控制实现 8 个 LED 流水灯两次后，再同时闪烁两次（用_crol_()或_cror_()来实现流水灯）。 
2．任务要求 
完成硬件电路设计、程序流程图设计和程序代码的编写。 
3．完成软硬件调试 

任务四  霓虹灯 

一、任务要求 

充分利用单片机的 4 个 I/O 口，设计三组不同颜色的 LED 灯，综合利用所学的知识来设计

制作一款 LED 霓虹灯。 
二、用万能板搭建电路 

三、小组互查，软件调试、硬件检测、联调 

四、总结，工作评价 

1．教学任务评价表 
 

小组成员  班级  

任务名称 任务四   霓虹灯  学习时间 4 

评价类别 评价标准 评价内容 配分 评价 

资料准备 参与资料收集、整理、自主学习 5  

计划制订 能初步制订计划 5  任务准备 

小组分工 分工合理、协调有序 5  

实践操作 操作规范，举止文明 40  

问题探究 能理论联系实际，善于发现问题并解决问题 10  操作过程 

文明安全 服从管理、遵守实训制度，保持工位整洁 5  

知识衍生 能实现前后知识的衔接和合理结合 5  

应变能力 对任务开展过程中的意外情况能及时提出并

能参与解决 
5  任务拓展 

创新程度 有创新建议提出 5  

主动程度 主动性强 5  

合作意识 有合作意识 5  实训态度 

严谨细致 认真仔细，有错能够纠正 5  

合计 100  

评定等级  
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2．学习任务及评价 
1）霓虹灯学生工作任务书 
 

班级：                组号：                                组长：           

任务名称 霓虹灯 学时数   

小组成员  工作地点   

工作任务描

述 

1．完成霓虹灯的硬件电路设计； 
2．完成程序代码的编写调试，并进行调试； 
3．完成设计报告 

任务设计硬件图  
任务方案设

计 任务程序代码（程

序设计流程图） 
 

方案验证

（步骤、结

果、问题

等） 

 

学习心得  

个人评价（30%） 小组评价（30%） 教师评价（40%） 

   学习评价 

总评： 

 
2）学生学习自评表 
 

学生姓名：                同组者： 

自评项目 要求 评分标准 配分 个人 
评价 

小组 
评价 

教师 
评价 

一、课前

准备 
1．资料收集、知识准备充分； 
2．有项目实施初步方案 

1．资料不全扣 4 分； 
2．无初步方案扣 6 分 

10    

二、硬件

电路 

1．硬件电路设计合理、正确； 
2．元件位置正确、布置美观； 
3．导线连接走线规范、工整 

1．硬件电路设计不合理扣 10 分； 
2．元件位置不正确、插接方式不符合设

计要求扣 5 分； 
3．导线连接走线不规范电路扣 10 分 

25    

三、程序

设计 

1．流程图设计规范、正确； 
2．能根据流程图正确写出程序

清单，会根据定时要求修改延时程

序 

1．流程图设计不正确扣 10 分； 
2．不能根据流程图正确写出程序清单扣

10 分； 
3．不会根据定时要求修改延时程序扣 5 分

25    

四、软硬

件综合调

试 

1．能使用 Keil C 软件调试、编

译程序，产生 HEX 文件； 
2．会使用编程器烧录程序； 
3．对调试过程中出现的问题能

及时解决，调试结果正确 

1．不会使用 Keil C 软件调试编译程序，

产生 HEX 文件扣 10 分； 
2．不会使用编程器烧录程序扣 5 分； 
3．对调试过程中出现的问题不能及时解

决，调试结果不正确扣 10 分 

25    
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续表     

自评项目 要    求 评分标准 配分 个人 
评价 

小组 
评价 

教师 
评价 

五、实训

态度 

1．着装整齐、操作工位卫生良

好，操作过程井然有序，严格遵守

工艺规程操作。不浪费原材料，操

作过程符合安全规范； 
2．无事故，工具设备无损坏 

1．不符合技术要求扣 1 分/项； 
2．不符合安全用电全扣配分； 
3．工位布局不合理、操作工程有不安全

现象扣 2 分/项 

10    

六、实验

报告、总

结 
按时完成项目实验报告、总结 未按时完成项目实验报告、总结扣 5 分 5    

合计总分  

五、任务拓展 

选择一种霓虹灯并用已学的单片机知识来实现。 
1．任务要求 
完成硬件电路设计、程序流程图设计和代码的编写。 
2．完成软硬件调试 
3．写出任务报告 

六、附件 

1．实物图（见图 1-4-1） 

 

图 1-4-1  实物图 

 

电子工业出版社版权所有 

   
   

 盗
版必究



项目一  霓虹灯的设计与制作 
 

 11 
XIANG MU YI  NI HONG DENG DE SHE JI YU ZHI ZUO 

2．原理图（见图 1-4-2） 

 

图 1-4-2  原理图 

3．PCB 图（见图 1-4-3） 

 

图 1-4-3  PCB图 
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4．元器件清单 
 

名    称 参    数 数量（个） 备    注 

330Ω 24  

10kΩ 1  电阻 

5.1kΩ 1  

30pF 2  

22μF 1 钽电容 电容 

0.1μF 1  

排阻 10kΩ∗8 2  

芯片 AT89C55WD 1  

晶振 12M 1  

底座 40P 1  

USB 底座  1  

接线端子 2P 间距 5mm 1  

LED 发光管 红、黄、绿色 各 8  

独立按键  5  

开关电源 5V（1A） 1  
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