
用西门子 Ｓ７－１２００ ＰＬＣ 实现

对电动机的控制

【导读】
电动机可应用于工农业生产和人类生活的各个领域。 西门子 Ｓ７－１２００ ＰＬＣ 能够使用更

加灵活的指令， 使电动机的控制关系清晰直观、 编程容易、 可读性强， 所能实现的功能大大

超过了传统的继电器控制电路。 目前， 在智能制造领域， ＰＬＣ 已成为工业控制 （尤其是对

电动机的控制） 的标准设备。

３􀆰 １ 电动机的基本控制

３􀆰 １􀆰 １　 【实例 １２】 电动机的正 ／反转控制

１􀆰 ＰＬＣ 控制任务说明

三相电动机接触器联锁正 ／反转控制线路如图 ３－１ 所示。 线路采用 ＫＭ１ 和 ＫＭ２ 两个接

触器： 当 ＫＭ１ 接通时， 三相电源按 Ｌ１→Ｌ２→Ｌ３ 的相序接入电动机； 当 ＫＭ２ 接通时， 三相

电源按 Ｌ３→Ｌ２→Ｌ１ 的相序接入电动机； 当 ＫＭ１、 ＫＭ２ 分别工作时， 电动机的旋转方向

相反。
线路要求 ＫＭ１ 和 ＫＭ２ 不能同时通电， 否则 ＫＭ１ 和 ＫＭ２ 的主触头同时闭合， 可造成

Ｌ１、 Ｌ３ 两相电源短路， 为此在 ＫＭ１ 和 ＫＭ２ 线圈各自的支路中相互串接对方的一副动断辅

助触头， 以保证 ＫＭ１ 和 ＫＭ２ 不会同时通电。 ＫＭ１ 和 ＫＭ２ 的动断辅助触头在线路中所起的

作用被称为联锁或互锁。

要求采用 ＰＬＣ 控制电动机的正 ／反转， 画出硬件接线图， 并进行软件编程。

２􀆰 电气接线图

电动机正 ／反转控制的电气接线图如图 ３－２ 所示。 图中， 停止按钮 ＳＢ１ 与图 ３－１ 中一

致， 采用常闭触点。
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图 ３－１　 三相电动机接触器联锁正 ／反转控制线路

图 ３－２　 电动机正 ／反转控制的电气接线图

３􀆰 ＰＬＣ 编程

根据要求定义变量， 电动机正 ／反转控制的 ＰＬＣ 变量见表 ３－１。

　 　 　 　 　 　 表 ３－１　 电动机正 ／反转控制的 ＰＬＣ 变量

电动机正 ／反转控制的梯形图如图 ３－３ 所示。 程序段 １ 是正转接触器 Ｑ０􀆰 ０ 的启动和停

止， 采用自锁， 并与反转接触器 Ｑ０􀆰 １ 互锁。 程序段 ２ 是反转接触器 Ｑ０􀆰 １ 的启动和停止，
采用自锁， 并与正转接触器 Ｑ０􀆰 ０ 互锁。

图 ３－３　 电动机正 ／反转控制的梯形图
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图 ３－３　 电动机正 ／反转控制的梯形图 （续）

３􀆰 １􀆰 ２　 【实例 １３】 三相电动机星形—三角形连接启动

１􀆰 ＰＬＣ 控制任务说明

三相电动机星形—三角形连接启动的典型线路如图 ３－４ 所示。 图中， 延时继电器 ＫＴ 用

于切换。 要求采用 ＰＬＣ 控制硬件接线设计， 并进行软件编程。

图 ３－４　 三相电动机星形—三角形连接启动的典型线路

２􀆰 电气接线图

三相电动机星形—三角形连接启动的电气接线图如图 ３－５ 所示。 图中， 停止按钮 ＳＢ１
采用常闭触点。

３􀆰 ＰＬＣ 编程

三相电动机星形—三角形连接启动的 ＰＬＣ 变量见表 ３－２。
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图 ３－５　 三相电动机星形—三角形连接启动的电气接线图

表 ３－２　 三相电动机星形—三角形连接启动的 ＰＬＣ 变量

三相电动机星形—三角形连接启动的梯形图如图 ３－６ 所示。 程序段 １ 是主接触器 ＫＭ 的

启动和停止。 程序段 ２ 是三角形延时启动。 程序段 ３ 是星形启动接触器 ＫＭ１ 先启动， 延时

后， 星形启动接触器 ＫＭ１ 断开。

图 ３－６　 三相电动机星形—三角形连接启动的梯形图
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将硬件配置和程序下载到 ＰＬＣ 后， 对定时器进行调试， 如图 ３－７ 所示。

图 ３－７　 对定时器进行调试

３􀆰 ２ 电动机的顺序控制

３􀆰 ２􀆰 １　 【实例 １４】 四台电动机顺序定时启动， 同时停止

１􀆰 ＰＬＣ 控制任务说明

用按钮控制四台电动机： 按下启动按钮， 在启动第一台电动机后， 每隔 ５ｓ 启动一台电

动机， 直至第四台电动机启动； 按下停止按钮， 四台电动机同时停止运转。

２􀆰 电气接线图

表 ３－３ 为输入 ／输出元件及其控制功能。 图 ３－８ 为四台电动机顺序定时启动、 同时停止

的电气接线图。 图中， 停止按钮 ＳＢ２ 采用常开触点。
表 ３－３　 输入 ／输出元件及其控制功能

输 入 元 件 功　 　 能 输 出 元 件 功　 　 能

Ｉ０􀆰 ０ 启动按钮 ＳＢ１ Ｑ０􀆰 ０ １＃电动机

Ｉ０􀆰 １ 停止按钮 ＳＢ２ Ｑ０􀆰 １ ２＃电动机

Ｑ０􀆰 ２ ３＃电动机

Ｑ０􀆰 ３ ４＃电动机

图 ３－８　 四台电动机顺序定时启动、 同时停止的电气接线图
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３􀆰 ＰＬＣ 编程

图 ３－９ 为四台电动机顺序定时启动、 同时停止的时序图， 即按下启动按

钮， Ｑ０􀆰 ０ 先置位， １＃电动机启动， 同时定时器 １ 开始计时， ５ｓ 后， Ｑ０􀆰 １ 置

位， ２＃电动机启动， 依次 ５ｓ 后， ３＃电动机启动， ４＃电动机启动； 按下停止按

钮， 所有的电动机同时复位， 停止运转。

图 ３－９　 四台电动机顺序定时启动、 同时停止的时序图

图 ３－１０ 为四台电动机顺序定时启动、 同时停止的梯形图， 用到三个定时器， 调用三个

ＤＢ， 如图 ３－１１ 所示。

图 ３－１０　 四台电动机顺序定时启动、 同时停止的梯形图
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图 ３－１０　 四台电动机顺序定时启动、 同时停止的梯形图 （续）

图 ３－１１　 调用三个 ＤＢ

当直接为定时器指定单一背景数据块时， 该数据块仅包括一个 ＩＥＣ＿Ｔｉｍｅｒ 类型的变量：
优点是易于区分多个定时器； 缺点是当使用多个定时器时， 会导致出现多个独立的数据块，
程序结构显得零散。 为了解决这个问题， 使用全局数据块定义一个 ＩＥＣ＿Ｔｉｍｅｒ 类型的变量供

定时器使用， 优点是不会因为使用多个定时器导致出现多个独立的数据块。

图 ３－１２ 为 “添加新块” 界面。 三个定时器 ＩＥＣ＿ＴＩＭＥＲ 的选择界面如图 ３－１３ 所示。
表 ３－４ 为 “数据块＿１” （ＤＢ１） 中的内容， 修改后的梯形图如图 ３－１４ 所示。

图 ３－１２　 “添加新块” 界面
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图 ３－１３　 三个定时器 ＩＥＣ＿ＴＩＭＥＲ 的选择界面

表 ３－４ 　 “数据块＿１” （ＤＢ１） 中的内容

图 ３－１４　 修改后的梯形图
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