
 

 

 

 

高等数学 

全真模拟试卷（三） 

 

一、单项选择题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分） 

1．函数
2

1 1( ) arctan
9

f x
xx

 


的定义域是（    ）． 

A．[ 3,0) (0,3]    B． [ 3,3]  

C． ( 3,0) (0,3)    D． ( 3,3)  

2．设
| 5 | 5

( )
0 5
x x

f x
x


  

， ≤

，
，则 [ (12)]f f 等于（    ）． 

A．0 B．5 C．7 D．2 

3．当 0x  时，若 2ln(1 )x x 是比 sin nx 高阶的无穷小，而 sin nx 是比 e 1x  高阶的无穷

小，则正整数 n等于（    ）． 

A．1 B．2 C．3 D．4 

4．设
0

( 2)d
x

y t t   ，则 y 有（    ）． 

A．极小值 2 B．极小值-2 C．极大值 2 D．极大值-2 

5．设有直线 1
1 5 8:

1 2 1
x y zL   

 


与 2

1
: 1

2 1

x t
L y t

z t

  
   
  

，则 1L 与 2L 的夹角为（    ）． 

A．
6
  B．

2
  C．

4
  D．

3
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6．微分方程 4 (4)( ) 3 0y y xy    的阶数是（    ）． 

A．1 B．2 C．4 D．8 

7．曲线

2

23e
x

y


 的水平渐近线为（    ）． 

A． 1y   B． 0y   C． 1x   D． 0x   

8．若在区间 ( , )a b 内，函数 ( )f x 的一阶导数 ( ) 0f x  ，二阶导数 ( ) 0f x  ，则函数在

此区间内（    ）． 

A．单调递减且是凸的  B．单调递减且是凹的 

C．单调递增且是凸的  D．单调递增且是凹的 

9．设 ( )f x 在 0x x 处间断，下面说法正确的是（    ）． 

A． ( )f x 在 0x x 处一定没有定义 

B．
0 0

lim ( ) lim ( )
x x x x

f x f x
  

  

C．
0

lim ( )
x x

f x


不存在或
0

lim ( )
x x

f x


   

D．若 ( )f x 在 0x x 处有定义，则当 0x x 时， 0( ) ( )f x f x 不是无穷小 

10．设 ( ) ( )f x g x  ，则
d ( )
d

xf a
x

（    ）． 

A． ( ) xg x a   B． ( )x xg a a  

C． ( ) lnxg x a a   D． ( ) lnx xg a a a  
 

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 4 分，共 20 分） 

11．函数
2

2

4( )
3 2

xf x
x x




 
的第一类间断点为         ，第二类间断点为         ． 

12．若 0( ) 1f x  存在，则极限 0 0

0

( ) ( )lim
sinx

f x x f x
x

 
               ． 

13．已知 arcsiny x ，则 y                ． 

14．广义积分 2
0

e d
x

x
 

               ． 

15．微分方程 2 5 0y y y    的通解为              ． 
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三、计算题（本大题共 7 小题，每小题 5 分，共 35 分） 

16．求极限  2lim 3
x

x x x


  ． 

 

 

 

 

 

 

17．设函数 ( )y y x 由方程 2 2ln( ) sinx y x y x   确定，求 (0)y ． 

 

 

 

 

 

 

18．求曲线 2 2 3y x x   在点 (1,0)处的切线方程与法线方程． 
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19．求
ln(1 ) dx x

x


 ． 

 

 

 

 

 

20．已知
0

( )
ln(1 e ) 0x

ax b x
f x

x
 

 


，

， ≥
，若 ( )f x 在 0x  处可导，求常数 a与b ． 

 

 

 

 

 

21．求过点 (0, 2,1)A  且与两平面 2 1x y z   和 2 2x y z   都平行的直线方程． 

 

 

 

 

 

22．求微分方程 2(1 ) lny y x  满足初值条件
1

0
x

y

 的特解． 
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四、应用题（本大题共 2 小题，23 题 7 分，24 题 8 分，共 15 分） 

23．设曲线 2y x 与直线 3y x  和 0x  所围成的平面图形为 D ，求： 

（1） D 的面积 S； 

 

 

 

 

 

（2） D 绕 x轴旋转一周所得旋转体的体积 V． 

 

 

 

 

 

24．某商家销售某商品，其销售量Q（单位：件）与销售价格 P （单位：万元）的函

数关系为 28Q P  ，商品的成本函数为 21( ) 4 180
2

C Q Q Q   . 假设销售 1 件商品，政府

要征税 a万元. 求： 

（1）商家缴税后获得最大利润时的销售量Q . 
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（2）每件商品的税收 a定为何值时，商家获得最大利润且政府税收总额也最大？ 
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