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EDA 是电子设计自动化（Electronic Design Automation）的英文缩写，是实现集成电路

芯片的功能设计、验证、物理设计（包括布局、布线、版图、设计规则检查等）的重要工

具。EDA 工具软件可分为 3 类：芯片设计辅助软件、可编程芯片辅助设计软件和系统设计

辅助软件。PCB 设计软件属于系统设计辅助软件这一类。

PCB 是一种半导体元件的载体，也是电子电路的核心部件之一，PCB 设计的好坏直接

影响电子产品的性能，因此 PCB 设计的重要性不言而喻。对于从事电子设计的工程师（如

电子工程师、硬件工程师）而言，PCB 设计是必须具备的一项基本功，也是检验工程师技

术水平的试金石。电路设计与制作是一项非常复杂且系统的工作，包括原理图设计、PCB
设计与制作、焊接与调试等阶段。其中，原理图设计阶段主要包括制作元件符号、绘制原理

图、检查原理图等工作；PCB 设计阶段主要包括制作元件封装、绘制 PCB、设计规则检查

等工作；PCB 制作阶段主要包括导出各种生产文件、在制板厂下单 PCB 制作、采购元件等

工作。“麻雀虽小，五脏俱全”，即使是设计和制作一块简单的电路板，也必须掌握上述这些

技能，并且要能将这些技能合理有效地贯穿始终。

“工欲善其事，必先利其器”，对于初学者而言，首先需要选择一款友好易用的 EDA 软

件。嘉立创EDA始创于2010年，是一款由嘉立创EDA团队独立开发的云端PCB设计软件。

该软件不仅拥有自主知识产权，还承诺永久免费使用。嘉立创 EDA 以“两小时入门，两天

精通”为宗旨，在上述宗旨下：①嘉立创 EDA 软件具有清晰的中文界面，大大降低了使用

门槛，而且很多功能的操作都可一键完成，简洁高效，用户可以轻松上手；②嘉立创 EDA
集中管理元件库和模型，已集成超过百万个元件的免费封装、上万种 3D 模型及海量开源工

程，具有电路仿真、原理图与 PCB 设计、面板设计等众多强大的电路设计功能，可大大提

升用户设计效率，满足用户的多元化需求；③嘉立创 EDA 立足于云端，用户可随时随地使

用，便于团队协作和项目管理；④依托深圳嘉立创科技集团股份有限公司（以下简称“嘉立

创”）所搭建的“电子行业一站式服务平台”，用户可实现从 EDA 设计、PCB 打样 / 小批

量生产、元件采购、激光钢网到 SMT 贴片的全流程一站式操作。

为了最大限度地满足用户的使用需求，嘉立创 EDA 相继推出了标准版和专业版两个版

本。其中，标准版主要面向电子爱好者及教育工作者，适用于元件数量在 300 个以下的电路

的设计；专业版主要面向专业开发人员，适用于更加复杂的电路的设计。

本书选用嘉立创 EDA（专业版），并以 GD32E230 核心板为硬件载体，通过理论与实例

相结合的方式，详细介绍电路设计与制作的流程及操作方法，内容循序渐进，工程实用性

强。初学者通过学习本书及不断地练习和实践，可以在短时间内对电路设计与制作的整个过

前 言
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IV  ●

程形成立体的认识，最终能够独立地进行简单电路的设计与制作。此外，本书的一大特色是

着重介绍了各种设计和操作规范，有助于初学者养成良好的习惯。本书的另一特色是遵循

“小而精”的理念，只重点介绍与 GD32E230 核心板电路设计与制作相关的技能和知识点，

未涉及的内容尽量省略。

此次修订对第 1 版的内容和结构均做了较大程度的调整和优化。本书首先介绍嘉立创

EDA 软件和 GD32E230 核心板，使读者先了解软件和 GD32E230 核心板的基本情况。然后

详细介绍原理图和 PCB 设计、电路板制作、焊接与调试、程序下载与验证这些内容，从而

使读者能够完成一块 GD32E230 核心板的设计与制作。考虑到读者在后续的项目设计中可

能会使用到一些不常用的或需要特殊设计的元件，而这些元件不在嘉立创 EDA 提供的元件

库中，需要读者自己设计，最后一章特别介绍了元件库，读者可以通过学习这一章来掌握制

作元件原理图符号和 PCB 封装的方法。另外，本书配有丰富的资料包，包括 GD32E230 核

心板原理图、例程、软件包、PPT 讲义、参考资料等，这些资料会持续更新，下载链接可通

过微信公众号“卓越工程师培养系列”获取。

钟世达和张沛昌总体确定了本书的编写思路和大纲，并参与了部分章节的编写；谢宁、

唐浒、彭芷晴协助完成了统稿工作，并参与了部分章节的编写；周小安对全书进行了审核。

本书得到了深圳大学电子与信息工程学院、生物医学工程学院的大力支持；深圳市乐育科技

有限公司为本书的编写提供了充分的技术支持；深圳嘉立创科技集团股份有限公司的贺定球

为本书的编写给予了大力支持。本书的出版还得到了电子工业出版社的鼎力支持，在此一并

致以衷心的感谢！

由于编者水平有限，书中难免有不成熟和错误之处，恳请读者批评指正。读者反馈问

题、获取相关资料或遇实验平台技术问题，均可发邮件至邮箱：ExcEngineer@163.com。
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嘉立创EDA软件介绍

嘉立创EDA是由嘉立创EDA团队独立开发的云端 PCB设计软件，服务于电子工程师、

教师、学生、制造商及电子爱好者。该软件拥有自主知识产权，并承诺永久免费使用。

随着设计场景与用户需求的变化，嘉立创 EDA 推出了两个版本：标准版和专业版。标

准版主要面向教师、学生及电子爱好者，功能简洁，适用于元件数量少于 300 个的电路的设

计；专业版主要面向专业开发人员，功能强大，适用于更加复杂的电路的设计。

嘉立创 EDA 的发展愿景是成为全球工程师的首选 EDA 工具，使命是用简约、高效的

国产 EDA 工具，助力工程师专注于创造与创新。

1.1  嘉立创EDA

嘉立创 EDA 是一个基于云端平台的软件工具，用户只需在浏览器（推荐使用最新版本

的谷歌或火狐浏览器）地址栏中输入官方网址，或通过搜索引擎搜索“嘉立创 EDA”即可

登录嘉立创 EDA 主页，如图 1-1 所示。

图 1-1  嘉立创 EDA主页

第 1 章
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嘉立创EDA（专业版）电路设计与制作快速入门002  ●

嘉立创 EDA 提供标准版和专业版两个版本，并支持在线启动和客户端启动两种启动模

式。本书内容基于嘉立创 EDA 专业版编写。

在线启动模式（专业版）：在嘉立创 EDA 主页上方单击“嘉立创 EDA 编辑器”按钮，

打开“编辑器版本”对话框，如图 1-2 所示，选择“专业版”即可进入在线启动模式。专业

版编辑器界面如图 1-3 所示。此外，用户还可以通过在主页执行菜单栏命令“产品” “在

线编辑器（专业版）”进入专业版编辑器界面。

图 1-2  编辑器版本

图 1-3  专业版编辑器界面

客户端启动模式（专业版）：在嘉立创 EDA 主页单击“立即下载”按钮，客户端下载

界面如图 1-4 所示，可一键安装。
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第 1章  嘉立创EDA软件介绍 ●  003

图 1-4  客户端下载界面

1.2  功能特点

PCB 的应用范围非常广泛，包括通信、消费电子、计算机、汽车电子、医疗器械等。

不同的应用场景和用户群体对 EDA 设计软件的需求差异显著，企业更注重功能设计的专业

性，而电子爱好者和高校师生则更看重操作的便捷性。下面介绍嘉立创 EDA 的几个核心功

能特点。

1.2.1  简单易用

嘉立创 EDA 的宣传口号是“两小时入门，两天精通”。一款简单易用的 EDA 设计软件

能够帮助新用户快速上手，有效降低用户学习成本。对于电路设计而言，工具的简易性使

得用户可以更加专注于设计本身，而非软件的操作流程。复杂的 EDA 软件可能成为初学者

面前的一道高门槛，而嘉立创 EDA 的原理图和 PCB 设计界面简洁直观，能让操作尽可能简

化，许多功能可一键完成，这大幅降低了设计难度。

在嘉立创 EDA 的设计界面中，常用的工具一目了然，用户可以迅速应用各种功能，这

显著提升了设计效率。此外，设计界面中的各个功能属性标签页布局合理，清晰明了，便于

用户随时修改设计内容。嘉立创 EDA 在细节上充分考虑了用户需求，将复杂的操作步骤简

化，使用户能够更专注于设计本身，而非软件的操作。

1.2.2  库文件共享

在使用传统 EDA 软件时，用户通常需要自行制作元件的原理图符号和 PCB 封装，或从

网络导入元件库资源。然而，这些元件库的正确性难以保证，用户还需花费大量时间进行核

对验证。虽然有些 EDA 软件自带元件库，但元件库中的元件命名复杂，用户很难从中找到

电子
工业
出版
社有
限公
司 

版权
所有
 



嘉立创EDA（专业版）电路设计与制作快速入门004  ●

对应的元件，并且元件的属性信息不够完善等问题会导致后期的元件采购等工作变得复杂，

从而降低工作效率。

嘉立创 EDA 通过库文件共享功能有效解决了这些问题。目前，嘉立创 EDA 元件库已

收录超过百万个元件的原理图符号和 PCB 封装，能够满足大多数用户的设计需求，这使用

户无须花费过多时间创建新的元件库，从而显著提高了设计效率。此外，嘉立创 EDA 的元

件库与立创商城数据互通，商城的新增元件会同步更新至 EDA 元件库，并能确保元件属性

信息完整，方便用户采购。嘉立创 EDA 还支持用户创建个人库文件，并自动将个人库中的

元件共享至用户贡献库。这种共享机制减少了重复创建库文件的工作，进一步提升了用户的

设计效率。用户无须担心库文件共享会带来数据安全问题，因为库文件共享仅涉及元件信

息，私人工程及文档仍受到充分保护。

1.2.3  开源硬件平台

工程师通过开源自己的工程文件，可以与其他用户分享经验，有时还能获得更好的解决

方案。同时，开源的工程文件也为其他工程师提供了宝贵的参考和借鉴价值。

嘉立创 EDA 提供了一个开源硬件平台，如图 1-5 所示。用户可以在平台上浏览他人贡

献的工程文件，也可以将自己工程的权限设置为公开，让更多人了解自己的设计，这不仅有

助于提升个人影响力和学习能力，还能为其他用户提供有价值的参考电路和 PCB 布局布线

设计。通过开源硬件平台，用户可以借鉴他人的设计，快速完成自己的电路设计。

图 1-5  开源硬件平台

1.2.4  技术支持

嘉立创 EDA 提供了详尽的用户指南（见图 1-6），其中包含常见问题、编辑器教程等，

单击对应的板块按钮即可快速定位要查找的内容。
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图 1-6  用户指南

为了帮助用户更好地使用嘉立创 EDA，除了提供用户指南，嘉立创还组建了一支专业

的客服团队，以快速解决用户的问题，响应用户的需求与建议。如图 1-7 所示，在“联系

我们”标签页中可以获取多种技术支持联系方式。

图 1-7  技术支持联系方式
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1.2.5  一站式产业链服务

嘉立创是一家具有行业变革意义的“电子产业一站式”基础设施服务提供商，专注于产

品研发及硬件创新场景，为企业、科研机构、电子工程师等提供了从 EDA 设计软件到 PCB
制作、SMT 贴片及元件商城的电子行业全产业链一站式服务，如图 1-8 所示。用户用嘉立

创 EDA 完成 PCB 设计后，可一键生成 PCB 生产文件，并无缝对接嘉立创的 PCB 打样和

SMT 贴片服务；同时，用户还可一键生成元件清单，无缝对接立创商城，快速完成元件购

买。通过这一完整的电子产业服务生态系统，各业务板块之间实现了技术共享与信息同步，

形成了高效的协同效应，从而最大限度地优化了用户体验，为用户提供了从设计到生产的全

流程支持。

图 1-8  一站式服务

本章任务

认识嘉立创 EDA，熟悉其功能特点。

本章习题

1. 常用的 EDA 设计软件有哪些？简述各种 EDA 设计软件的特点。

2. 简述嘉立创 EDA 的发展历程。
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